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I. mid)titftit ber Hernie füV« Ccbetn 

Ucber feinen 3 to «S ber SBiffenfdjaft fyerrfdjen im 
Stolfe fo tounberbare unb fonberbare begriffe n>ie über 
bie (£l)emie. 

3n gebilbeten unb ungebtlbeten Greifen giebt e$ Un* 

Selige, bie fidj toom Oauerfioff eine SBorffeflung machen, 

al* »Sre baö ettoa« fo <3aure$, baß Einern bie 3al>ne toe$ 

tfjuut, toenn man e$ nur anfielt; at$ wäre Söafferftoff Stoff 

jefynmal naffer al$ SBaffer unb alö ioäre (Sttcfftoff eilt 

3>ing, baß alle SJtenfcben barem erfttäen, toemt e$ nur in 

biß Otube In'neingutft. Unb bodj flnb bie tarnen <5auer* 

fltoff, 2£afferftoff, ©titfftoff fo geläufig geworben, baß man 

fie forttoafyrenb gebrauten fyört unb man meinen müßte, 

e$ fbratie fein 9ttenfcfy auf ber 2Mt erifHren, ber biefe 

2>inge nid}t in- unb au&oenbig genau fennt. 

■ - OnSßa^ett foUtc e$ feinen ättenfdjen geben, ber nidjt 

minbefknS (Sttoaö »ou ben einfachen dementen ber kernte 

toeiß. 2)ie (£t;emie ifl in 2öirf(i<^feit ju einer ®runbquette 

ber Waturoijfenfä>ft geworben. 2Ber ft<$ in berfefoen 

mcfyt einigermaßen jureäjt ftnben fann, ber toirb auf jebem 

2>d)ritt ber sftaturttnffenfcfyaft unjä^Hgen ÜDunfel^ehen fcc^ 

gegnen. (Sä ifl in tooHem (Sinne bc« 2öorte$ toafyr, baß 

unfer «tymen, unfer (Sffen, ba« SBad^um ber ^flanje; 
H 1 
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boS 2eben be$ SE^tcrcd, ba$ Däfern ber ©ejkine unb bie 
33ilbung bee 35kffer$, mit einem SBorte, ba§ SHIeS in ber 
2Mt burdEjbrungen ift toon einer SReifye fortoetyretiber dt)emi* 
fdt)er Vorgänge, unb ba§ fein £id)tftrafyl ber toirflidjen (£r* 
fenntnifj ber 2BeIt möglich ift, toenn man im SKeidje ber 
Hernie im ginftern tyerumtoanbelt. 

2öir »ollen bie ©rünbe nid&t unterfud&en, »e$ljat& 
felfcft fo biele ©ebilbete nodfy ganj wmnffenb jtnb in bie* 
fem 3»eig ber 2öijfenfdt)aft. Leiber finb unfere tyoljeren 
S3ttbung$anftalten nodj jefct meift ©deuten , tt>o man nur 
tobte ©prägen unb Sfidjer leljrt, unb ba$ bereit« tyer* 
angereifte ©efcfylecfyt fyat in ben €>dt)ulen noa) mefyr fcon 
biefer tobten 2&et*$ett in ftdt) auftunefymen gehabt — SSenn 
nun audlj gegenwärtig ber Drang in bieten fefyr lebenbig 
tjt, etmaä tön ber enrig lebenbigen 9tfatur fennen $u (er* 
neu, fo f djredfen bodfj bie Steiften batoor jurücf, im reiferen 
Älter fld) nodt) einmal tote ftinber in ben ^aturtoiffenfdjaf* 
ten oom Anfang an belehren ju laffen. (Sie begnügen fidt), 
toenn fte ftdj einen natttrftdjen Vorgang nicfyt erflä'ren Ön* 
neu, mit bem ©ebanfen: baS ift »aljrfcfyemttdj dfjemifdj, 
unb tröften fufy babei, ba§ e« gar fetyr ©eletyrte unb ©e* 
fcübete giebt, bie mefyr »on ber (Spraye ber Hottentotten 
al$ oon bem £ljun ber (Styemifer »erftetyen. 

SBeil bem aber fo ift, fo tootfen toir ben 93erfudj ma* 
djen, in einer 9teü> &on Slrtüeln ein toenig (Styemte ben 
Sefern toorjufityren. 2Bir toollen aber ton toorntyereut bic 
©dfjtoierigfeiteu aufbeefen, mit benen tobe unb aud) ber 
ßefer hierbei toirb ju famjjfen tyaben. 

Die Chemie ift eigentlich bie Sßiffenf^aft *on bm 
©rrotbftoffen afler Dinge. Da« Ijetgt: bie (feinte lefrt, 
aud toeläjen einfachen Dingen jebe« Ding in ber SBeft 
iufammengefefet ift. 3ie lefyrt bie Dinge 3erlegen in tyre 
emfa^ften ©eftanbt^eUcluJib aud^ toieber, fo toeit e« ge$t. 
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au$ bcn einfachften 33efianbthcüen jufammenfefcat Stürm* 
ten lotr nun oor jecen unserer vejer ijtntreten mit irgeno 
einem $)tng in ber $anb, unb toäre e$ auch nur ein roe« 
mg geiub'hnltcheä Äochfalj, unb fennten ü)m jeigen: Si*h 
her, biefeS ©al^ oon beut toir täglich ganje 2Rajfcn ge* 
nic&en, e$ befielt au$ jtoei gan$ furiofen ©runbfioffen, oon 
benen ber eine eine giftige Suftart, unb ber anbete ein 
üttetafl, ein toirfftcfyeS Stfetatt ift, — fönuten toir ^ierjn 
»or feinen Äugen jeigen, baß e$ fo ijl, inbem »hr bie 
Verlegung auf chemifchem 2Bege vornehmen, bis beibe 
©runbftoffe entfielen, — fo toürbe biefer einjige 93erfuch 
allein fchon hinreichen, einen ganj Bebeutenben 33licf in baft 
Siefen ber (S&enüe Darzubieten. SDtc «erflanbigung über 
afleä Uebrige toürbe baburdj ungeheuer erleichtert 

Leiber aber fflnnen h>ir nicht fo oor ben leibhaftigen 
Äugen unferer S?cfcr 8erfuä)e machen. 2Bir müffen ba$, 
ti>a$ man mit einem SMicf fe^en farat, mit oielen, fielen 
SBorten burety S3efd>reibung beutlid) ju machen fudjen — 
eine Arbeit, bie gerabe in tiefem Sache fe^r fc^toierig ifl 
— unb müffen babei noch Dorn £efer Reffen ^ ba§ er fich 
gleichfalls einige 9ttiü)e gebe, unb burch befonbere «uf* 
merffamfeit bem 3$erfiänbntfj entgegenkommen möge. 

Garant aber tooKen nnr nur um fo mutiger baran 
ge^en unb unfern £efern, toenn auch ™fy Skid) eate £anb* 
tooü Äochfalj, fo boch toenigften* ettoa* ©auerfioff toor* 

I HWI%IU 



IL Sauerftoff mit StoW unb mit ®cf>u>tfeL 

Sehen nrir und einmal an, toeß berat eigentlich Sauer« 

Mint 

©efefct, eö braute Semanb einem Unhmbigen eine 
glafche t>oll ©auerftoff, fo toürbc biefer pcherlich behaupten, 
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e« fei eine leere gtaftfye. <&t toßtbe bic glaföe föfittefa 
unb finbe», baft g«t mdftt bötut ifi, beim <3atterfloff tjt 
toie Sitft bur$ft$tig unb farMo*. <£r »ütbe ben ©topfet 
aufmalen uttb baran rieben; aber au$ ba nidjrä fmben, 
beim ©auerftoff ifi ein gerucf}(ofe$ ©a$. (St tottrbe bte 
giutge ^nemflecfe«, um baoon etoa* $u fömetfen; aber 
audj ba nidjt bie ©iput entbeefen, benn ©auerfloff i|l au$ 
ein gefömacflofc« ©a«. £)a« ^eifjt, e$ fömeeft nidjt eüoa 
fdjlecfyt, fonbern gar nidjt. 

Unb botfe loirb ber Unfunbiae SDhmb unb 5Iuaen auf- 
fernen, loenn et burefy einige $erf udje erfl fetyen foirb, 
toa$ benn mit biefem €>auerftoff eigentttdj foö tjt. — : 

Wix trotten uns einmal ein paar 23erfw$e berart an? 
feljen. 

3Kan nimmt ein ©tiidtöjen $or$fo$le unb MM auf 
einen 3)ratyt, jünbet c$ an, baß e$ ein toenig glimmt unb 
fteeft e$ fo in bie Slafdje mit ©auetfloff, unb fofort ioirb 
man fetyen, nne bie Äofyte mit tounberoott lebfcfter Stamme 
bariit $u brennen anfängt. 3tef;t man'« fdniell tyerautf, 
fo glimmte hiebet nur, fleeft man r $ hneber fyinein, fo 
fbutot't lieber lebhaft auf, bi$ bie tfofyle gemj unb gar 
tterjcfjrt ift. 

«lifo in bergfafc^e mu& bo<$ ettoaS anbete« fein at* 
geioöfynlidje Suft! 

2Bie aber, njemt mau biet Äofyte gu biefem ^etfud^e 
nimmt? SBirb fte immerfort fo fdjbn oerbrennen? . $>ieä 
ioirb niifyt ber Sali fein. & toirb nur eine befUmmtc 
Sflaffe oon ^otjfofyle in ber fjlafc^e oerbrennen unb bann 
ifi e$ au«. £)ef Söerfud) famt ni^t totebetfyott toerben, 
toenn man nity neuen ©auerjloff in bie ftiaföe hinein 
tyut; benn e« ifi fein ©auerftoff metyr brinnen. 

2öo aber, muß bet ttnfunbigc fragen, ifi. ber ©aucr- 
floff geblieben? Unb tt>o ifi eiöeittfi<$ ber 2$eiL 8o#e 

« 
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geblieben, ber barin rein aufgebrannt ift? Unb eublicfc 
MI ifl benn je^t in ber glaföe b'rin? — 

hierauf toirb ir)m ber Jhmbige anttoorten : 2)er <5>auer* 
ftoff ifl nidjt toerfdjtounben unb bie #ofy(e ifl nidjt toer- 
fdjroiinben, fonbem beibe« ifl no<$ immer in ber gtaf^e, 
unb jtoar iß in ber Stafdjc jefct eine neue tfuftart, bie man 
Soljlenfaure nennt, toetf eben biefe Suftart befielt au« 
Äo^len* unb (Sauerfloff, bie ftcfy djemifdj »erbunben 
$aben. 

©etoiß toirb ber Unfanbige hierüber flaunen unb über 
ba«, toa« man djemtfdje 33erbmbung nennt, eine Slufflä* 
rung fyaBen tootlen; benn ba$ muß bodj ein ganj eigen* 
tyümtidj Ding fein, toenn e« eine fdfrtoarje rußige fto^le 
mit ber Haren burd)fid)tigen £uftart, tote ber (Sauerfloff, fo 
burcrjeinanfcer arbeiten fann, baß au« beiben jufammen eine 
neue £uft totrb, bie gar ntdjt ein biädjen rußig i(t. Uber 
ü^ne 3toeifel toirb ber Äunbige fagen: #alt ein, ftxturto, 
mit fragen, ba$ fott £)tr OTe« fdjon foäter ftar toerben, 
für jefct tootten toir noify ein paar anbere $erfuc$e madjen. 

Itnb toir toolW« auä) fo madjen: 

Wvc nehmen nun eine neue gtafdje toott ©auerftoff, 
unb flecfen flatt ber $ol)(e ein paar (Sdjtoefelfaben an ben 
(Stfettbratyt, jünben biefe an unb freefen fle brennenb in bie 
gfofdje. (Sofort toirb man feljen, baß ber ©djtoefel in 
tounbertootfer, blauer glamme »erbrennt. — SBenn man 
bamit fertig ifl, fo totrb man bemerfen, baß toieber ber 
©auerfloff fort ifl, benn toeber StcfyU nodj ©dftoefel tootten 
in ber gfafdje brennen. 2lud} toom ©djtoefet ifl ein £$eil 
»eg; bafür aber ifl in biefer fttaföe eine neue Euftart, 
bie fetyr ftedjeub riedjt, unb Don ber 3eber am ©erudj erfenne» 
toirb, baß bie« fo ettoa« oon <oct}toefelfäure fein muß. 
Unb toirfltdj ifl bie Suftart etwa« berartige«, e« ifl fdjtoe* 
fUge ©Sure, bie man, toie toir foa'ter erfahren toerben, in 
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»trttt^c pfiffige <5$toefelfaure oertoanbeln famt — ®enug, 
toir bftben fyier loieber einen gall, too ftdj ein fcflcr flör* 
per €>d)tt)cfet, mit einem faftfBrmigen, (»auerftoff, djemifd} 
toerbunben fyat unb baburd} ifi eine nene £uftart entjtan* 
ben, bie nidjt toie <3djn>efel riecht unb nidjt toie (Bauer* 
ftoff gerud}(o$ ift, fonbern einen fkdjenben baS 2Ctfymen 
erfcfytöerenben ®eru<fy Ijat. — 3a, n>emt tt>tr oerjtdjern, 
ba§ man aus 6d)n>efel unb au$ ©auerfioff toiröidje Gfytot* 
felfaure madjt unb alle ©cfytoefelfäure in ber 2BeIt nur 
auö biefen fingen gemalt toorben ift, fo »irb man ge* 
fielen muffen, ba§ e$ um bie Cremte etoaS ganj tounber* 
ücf>e$ ifl, benn fle fann eine tfuftart unb einen feften 
äörper mit einanber fo oerbinben, baß barauö eine glfif* 
ftgfeit entfh^t ■ - 

$>od) tobe fönnen un$ jefct aud) bei ber (Srflärung 
biefe« Vorgänge« nod) nidjt aufhatten, fonbern »ollen im 
nä^ften «ofd^nitte no$ einen britten 8erfua) mit bem 

©auerßoff anfallen. ' 

. ■ • 

Ii' * 

III. 2>auttftofi uitb Mo*9*or. - ®auerfti>ff mtb 

<£tfctt. v 

Der SBerfucfy ; ben toir jefct mit bem- ©auerfloff an* 
ftetfen, befielt barin, baß toir iljm titmed mit $ljo$j>ljor 
in $erbinbung bringen looCfen. 

Unfere getoölmlidjett 3ünbl)Bljä)en, bie man burd) Äei* 
ben jum brennen bringt, erhalten biefe (Sigenfdjaft eben 
burety ben qtyotytyor, in toeldjen man tyre ©ptfec einge* 
foufy ^at. 9tyo3#>or ift fo leicht entafinblu}, baß er bur$ 
fcie 2Bärme, toeldje beim Reiben eutfkfyt, in Söranb gerä'tlj. 
$)er brennende ^od^or bringt nun ben (Sdjtoefel in 33ranb, 
mit toeldjem jebeö 3finb^5^en überwogen ifr, unb ber 
^toefet jönbet »ieberum ba$ ^ßl^en f elber an.. SDer 

■ 
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^otyfyor tft e$, ben man lenkten fietyt, tum man im 
tftn|teru mtt per »armen pano uoer ote ^untityoijcfyett fatyrt. 
Sttan benterft fotooljl über beut Bitobfyöljdjen tote auf ber 
$anb einen leucfytenben Dtebel flimmern , ber eben nickte 
tft al$ ber fc^r letcfyt bremtenbe ^tyoS|$or. Mein an un« 
-fem 3(tab$%$en tft ber ^o^or ntyt rem, unb $at 
aufgerbem nodj einen farbigen ^aefübequg, bamit bie (Snt* 
jünbung nidjt gar ju teid^t gefdjefye, ioa$ biel Unglütf »er* 
anlaffen toftrbe. <§m rchte« ©tüdtyen ^o«$or t(i toeijj 
unb toetdj tote 233a<$$; unb ein folcfye* ©tüddjen, ungefähr 
fo groß toie eine (Srbfe, tooHen »ir ju unfemt jefcigen 
Sfcrfud} toertoenben. 

bringt ntan foldj ein ©tücfcfyen ^ßfyoötoljor an einen 
SDrafyt an nnb fy&lt ifyn in bie Slafdje, bie mit ©auerjtoff 
gefüllt ift, fo brauet man ben $fyo$oljor nur mit einer 
erwärmten ©trttfnabet ju berühren, um Um in Söranb $u 
bringen, nnb ber *ßljo0$or brennt in bem ©auerftoff mit 
einem fyerrlid)en leudjtenben ©lan$, ber ba$ tluge fajt blen* 
bet unb ben (Sutbrud be$ ©omtenltdjteä auf bajfelbe madjt. 
hierbei füllt fty bie glaföe mit einem toeifcen ifoutdj an, 
ber, toennman bie glafdjerutyg fielen läßt, fid> $u $3oben 
legt, unb toemt man vorder ettoaä Söaffer in bie Slafdje 
getrau fyat, fidj mit bem SBaffer mtfät unb biefem einen 
fauern ©efdjmaef giebt. 

Hudj bei btefem SBerfudj ifi ber ©auerftoff fort unb 
ber ^Pfyo$&l)or fort; aber fte fhtb ntdjt r&erfdjtounben, fon* 
bem fte fyaben ftd> djemtfö aerbunben unb Ijaben einen 
nebligen ©toff gebilbet, ber, »eil er eben au« yfyo&ftot 
unb ©auerftoff befielt, ben tarnen -ißljoSptyorfäure füljrt. 

9Kan nrirb nun fdjon emfetyen, toeäljalb baö ®a$, mit 
bem toir eben bie SBerfuctye anflellen, ben tarnen Sauer* - 
M $at, beim in ber Sfytt tft t* btefe ?uft, bie in «er* 
btnbung mit JW&le, mit ©djttwfel unb mit ^Ijofyljor unb 
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nod) toieten onbern $>ingen Stoffe erjeugt, bic einen foitem 
©efdmiacf baten unb toir toerben foäter feben. baft e$ ber 
<Sanerjioff totrflu} tj*, ber audj anbete £)tnge fanet ma$t, 
tote $. 99. ba« 23ier, bie Wltify, toenn ftc. (ange offen ge* 
ftonben fyaben. . 

2öir »erben fogfetdj ben merftoürbigen ©anerftoff se$ 
gruncUujer xennen lernen, roouen aoer [ur jc^t noo) einen 
feljr tntereffanten ©erfudj mit itym machen. 

9Ran neunte einen feinen ©fenbrafyt unb brefc $n 
fo über ein <Stücf £af elftem, bafj ber $r<wjt tote ein 
^fropfenjtefyer auSftcfyt Üftttn jiefye man ben £afelftetn 
fyerauä unb ficefe unten an baö (Snbe biefeä fitnftlttfyen 
$fropfen$ietyer$ ein Stücfdjen geuerfc&toamm. Süxfott man 
toiefen <3djtoamm an unb fletft üjn mit bem 5>rafyt hinein 
tu eine Stafdje, bie mit (Sauerpoff gefüllt ifi, fo fangt erft 
ber <3djtoamm an lebhaft ju brennen; bann aber jfinbet er 
audj ben $)tatyt felbfl an, unb biefer fängt an ju gltu)en 
tmb gunlen gu f prityen, ate ob er ein teilte« Stürf^en 
trodfneä ßolj toare. 3a, ber ÜDrafyt verbrennt botfftönbtg 
unb faßt in Kernen Sügetyen auf ben »oben ber gfaföe, 
unb bieft St ügetyen ftnb f o furchtbar $eifj, bafc feCbfr toettn 
ein toenig SBaffer unten in ber Slaftfye ift, bie Äugelten 
im 2Baffer mcfyt erfalten, fonbern fldj in ben »oben ber 
0(afdje einfenfen unb in bem GHafe etnfdjme($en. 

Stuö biefem intereffanten $erfuä> fk^t man, ba§ nidjt 
nur Sofyle, ©djtoefet unb *ßfyo$$or im <5auerftoff lebljaf* 
ter brennen al$ in ber getoöfynlidjen Suft, fonbern bafj and? 
(Bfen, toe(d>e$ in ber getoitynlid&en Cuft fofort $tt glühen 
«tftört, fo tote man e$ au« bem 3euer nimmt, im ©aner* 
floff fortgibt unb rein »erftrennt, ate toäre e$ ei« ©treif* 
d?en £>o& . ., / : 

«ud> be,t biefem #erfu<$ ift ber ©auerfloff an* ber 
gfaf^e fort unb efcenfo ifi ba« fiifen txrbramtt; bafttr 
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aber fyrt man tic tfügetaVn, bie tyerabgef allen finb: unb 
tt>orau* bebest biefe Äägetyen? ©ie freien »«ni^ 
au« ©fen in <$emif$er ©nbinbung - mit <3auerfioff- 
9)fan !ann eä fcetoetfen, baf bic« fo ift. SBemt man näm* 
lidj ben ©fenbratyt bor bem $3erfudj gatt^ genau getoogen 
bat. unb man aud> toetft. baft man ettoa 10 ©ran £>auer* 
fieff in ber Slafäje fyatte, fo toirb man fmbeu, baß ber 
©anerftoff ganj berjefyrt ift unb bie ÄügeWjen ^nb b<t 
etoatiige »cfl toom SDrafyt jc^t netto 10@ran ute}r totegt 
alä toor bem ©erfu^. 

SBir tooöen nun vorläufig feine neuen SJerfudje »et* 
nehmen, fonbern bk (Srftäritng afl* berfelben unfern tfefet* 
borfityren. 



m . * i 

IV. SBie gewinnt man 2>auerfroff* 

■ 

$3et>or tt>ir toeiter geljen in unfern 2D?ittfyei(ungen über 
ben Sauerfioff , muffen toir erft eine Sfeage beantworte*, 
bie gemig fc^ott öiefcn unfern Sefer mefyrmal* auf ber 
3«U0e gefdjfceBt $at SBtr meinen bie ftrage: 2öo o* 
fonrnit man beim eine 8*afd>e r*ff <Stauerfloff Ijer? 

$Den ©auerjtoff fmbet man überall; aber nirgeub in 
ber Statur reut/ ba$ fjeigt unfeermiföt K«b uuberounben 
mit anbern Stoffen. 9*eine$ ©auerßoffga* mug man fW> 
eryt luuftitty caijteuen, wenn man ee tyaoeu roiu. 

3)ie £uft, bie bie gan$e <£rbe umgiebt, bie ?uft, bie 
in «ufern Stuben, auf ben ©tragen , in Söalb unb gelb 
«nb ©arten i% beftefyt au* ©auerftoff; aber biefer @an«e> 
ftoff ift mit tiner $roetteft Suftart gemifdjt, bie man ®ticf* 
ftoff nennt, ©auerftoff uttb ©tidfjtoff beifammen acuten 
toir forttoätyrenb ein, unb jioar befielt bie fiuft au« bkr 
Steilen ©titffroff unb einem X(?ctf £auerftoff, bie unter* 
einanber gemengt fuib unb bie merJto>ürbiger»eife fia> aöenfc 



4 

Digitized by Google 



10 



fyilBen in fotajeut ©erljÄttnifc inenge«. Unfer QftitBürger, 
ber große «Iqrftnber toon fmmBofot, $ot föow Jw>r f uttf^tg 
3cu>rcn $roBen angefleht uttb bteSiift in bett ttBerfülIte* 
jten Sweatern in '»ßari*, auf bat fyödtften ©ptfcen ber Söerge 
ber (Srbe, unb in ben fyöäjflen Legionen ber 8uft, koetc^e 
et mit SuftBallton* eroidjen rennte, unterfuty, wtb fyrt 
ba* mertoürbige 9lcfultat gefunben, bog aflentytfBen bie 
fiuft genau au* berfelBen Sflifdjung Beftetyt. 3)ie Derber* 
Bette Suft in $fyeatern unb unerfüllten Räumen rü^rt nur 
batycr, ba§ fidj nodj anbete ©tofft ber Suft Beimifajett. 
5)a* ^er^ltnifj be* ©titfffoff* jum ©auerftoff BteiBt aBer 
merftüürbtgermeife allenthalben baffelBe. (Srae Efyrtfadjc, 
bie Bt*fyer nodj ntdjt fcoflftanbig erflarlidj ift 

©enug, e* fetylt nidjt an ©auerftoff; aBer tyn rein 
ju ermatten, ba* ift ein Shmjiftücf, ba* nur ber ©^entifer 
tonn. 

ÜDa* Jhtnftftfid wäre fefyr leidet, wenn man nur tofigte, 
j»ie man ben ©titfM fortBringt. 3ebe Teert 8»afa>c tft 
Manntltaj nity leer, fonbern c« ift Suft barm, ba* $eigt: 
in ber glafdje ftedfen toter ^eitc ©ticffloff unb ein 2$etf 
©auerfloff. (grfa'nbe nun eht 3Kenfd> ein 3>tng, ba* bie 
€igenfa>ft WK*> nur <2>ttrfftoff in fty einjufaugen unb 
leinen ©auerfteff, fo Brauste man nur bie* $tng in bie 
glafdje gu werfen, biefc jujuflo^fen, unb nadj einer SBeile, 
wenn afler ©titffloff aufgefogen ift, wäre in ber glafdjc 
wirffic^ reiner ©auerftoff toortyanben. ÄBer ba* SDing ift 
noc$ nidjt erfunben unb wirb »ieUeia^t nie erfunben »er* 
ben, oBgleid? biefe (Srftnbung bie größte ber SBelt Wäre. 
(§* ift nämli<$ eigentümlich ba§ «tte*, »ir in ber 
Söelt !ennen, weit etyer ben ©auerfteff an fidfr §ie$t, al* 
ben ©titfftoff. - ■., t. :nr' 

SBir ^aBen e* gefe^en, bog fkfy tfotyle mit ©auerftoff 
»erBmbet unb #ö$lenf aure BUbet, be*glei$eu wie e* ©$wefet 
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$bo«tf>or imb <5tfcn thwt (53 thitn bie« aber atfe Mittat 
in bcr SBett, bie toir fcnncn. Unter gegriffen Umflänbett 
toerBinben fi<$ äße Stoffe leidet mit ©anerftoff; aber Bei 
»eitern fernerer mit bem ©titffioff. 3)a$er fonratt es berat, 
ba§ man fetyr leitet reinen (Stirfftoff barffcHen fann, aber 
mcfyt fo teidjt reinen ©auerftoff. 

SBttt man nun aBer reinen 3auerftoff tyaBcn, fo muß 
man bie$ fimfHidj anfhtfen. • ' - • ' 

2öir »ollen nun einen folgen S5erfud) anf umreit 

(5$ gtcBt ein rotfyeä ^3ulber, baö ben tarnen §at: 
OuetfftlBer^Cxtyb, unb bie« Befteljt au$ DuecffUBer unb 
Gauerßoff, bie djemtfdj toerBunben fmb. DitetffUBer Ijat 
getoiß fajon jeber unferer £efer gefefjen; biefeS flüfftge 
fd?»ere Metall fann man in <5alpeterfaure aufliefen unb 
burd) »eitere cfyemifdje 33el)anblung bafyin Bringen, baß e$ 
ju einem rotten über »trb, ba$, Beiläufig gefagt, feljr 
giftig ift, bem aBer fein 9ttenfdj anfeljen »irb, baß bie« 
OnerffilBer getoef en. 2>ief eS Ouecf filBer $at mm eBenfo 
(Sauer jtoff in fidj oerBunben, »ie e$ Bei ben Stügeldjcn 
ber SaK »ar, bie »etyrenb beö SSerBrennenS be8 ötfen* 
braute« entfianben fmb. — Unb biefer (Sauerftoff eBen fann 
burd) ^pifec »ieber auSgetrieBen unb bnrd} geeignete 53or* 
rid)tungen aufgefangen »erben. 

2Bic man baä maeftt. baö fann man burd) Blofte 23e* 
föreiBung niajt gut beutlia) geigen, genug, »erat unfere 
£efer jtdj baä eine merfen, baß man beä ©auerftoffä nidjt 
rein IjaBtyaft »erben fann, »enn man tyn nicfyt au$ einer 
c$cmifa)en «erBinbung treiBt, in toeld&er er mit einem anbem 
©toff fty Befindet - , 

9hm aBer ift e« $otye 3«t/ fic$ Kar $tt madjen: »a« 
ift berat ba$: eine cfyemtfdje SBerBinbung? — SBarum ift 
ber (Bticfjtoff fo etgenfmmg, fidj ntdjt ju ber&htben unb 
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rearum ber <Sauerfloff fo guttmÜHg, oüentfyalfren «ine ©tr* 
Wufeuttg ein^ugeh*»? » 

3Btr ^aBcit gefeljen, ba§ fi<h #ofy(e fcerbmbet mit (Bauer* 
fteff, ©djtDefet toerbtnbet mit ©auerßeff, bag ^hoöphor, 
€ifen, Ouerfftlber ß(h mit ©auetfloff öctBinbcn uttb 15» 
neu itod; t>crfl(^cm, baß auch ©über, Supftx, 33(eij ßinf 
unb iiod; mel, »tcl anbere ÜDinge bic Skrbtnbung mit Sauer« 
ftoff eingeben. Sßie ift e$ benu nun, toenn ft<h mehrere 
a>inge bem ©auerftoff barbieten, mit benen er ftch Serbin* 
ben fann, — fann man ba audj fagen, toelthe 33erbinbung 
er toorjiehen toirb? 

3)a$ finb fragen, bie un$, »erehrter ?efer, fd^on ein 
gan&eä Stiirf tief in bie (Shemie hineinführen; unb barum 
eben tooflen toir baran gehen, biefe %xaQtn }tt orbneh unb 
m3gli<hft Aar* )U beantworten. 



4 ■ * 
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V. ift eine fo$*nanttte c*)<mif<f>t SJerbfnfcu»*? 

2Bir wollen e$ toorerft einmal ftar ju ritadjen fiteren, 
n>a$ benn eigentlid) eine djemtfcfye $3erbinbung ijl; wir Wer* 
ben baburdj in ben ©taub gefegt Werben, bie augerft wi<h* 
tt$e SSerbinbung be$ ©auerftoffs mit anberu Stoffen un* 
fern tfefern beutlicher 3U machen. $orerft aber muffen wir 
euie «ipaupiunfgaoe vitycmte etwa» na^er rennen lernen. 

Saft alte 3)mge, bie man im gewöhnlichen £eben ober 
in ber 9?dt«r ju ©cftdjte befommt , flnb nicht einfach« 
Stoffe, fonfomt fie flnb aufammettgefefet'att* oerfdjtebäten 
Stoffen, mt emjelne ^etatte, wie ®olb, Silber, *ü* 
er, fcifen, 93let, JJinf u. f. w. flnb einfette ©toffe, tmb 
lommett im gewöhnlichen lieben cor. 

S>* Gh«mie h«* f«h **« bie «wfgabe gebellt, h«» 
«umbringen, au« wie ml ei^cltten Stoffe eigeittfl<h *>« 
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2Relt beftebt tmb bat ;u biefem Rrnetf alle« tot« nur tu 
fytben ift, ber Unterfnc^mg unterworfen, ©ei btefe* Un= 
terfudjung fanb ftd} benn, bog oU bie üielat 3^itttoncn 
Dinge, bie auf (Srben toorfyanben ftnb, nur beftefyen au« 
einigen fedj«jig einf acfyen Stoffen , bie in t>erf<fyiebencr 
2Öeifc mit einanbtr toerbunben, bie toerfdjiebenflen Dinge 
in ber 2Mt bifben. 3#an fann genrijfermafen fagen: bet 
©cböbfer aller Dtnae bat nur aebrauebt eimae feebfoia 
Dinge $u erfdjaffen, benn au« biefen fecfy«$ig Dingen unb 
tijren toerfdjiebenen Skrbinbungen untereinanber fann man 
bie ganje Seit anfantmenfielfen. 

mx $aben fa>n ba« «eifriel mit bem SToäjfalj an* 
geführt. 2öer in aller 2Bett »firbc glauben, bag flodtfalj 
au« gtt>ei Dingen gemalt ift, toon benen ba« eine ein 9Re* 
tatt unb ba« anbere eine giftige £uftart ift; unb bo<fy ift 
e« fo. Da« SRetall Reifet Natrium unb bie Suftart fcigt 
(Sfylor. Diefe beiben (tob bie ©runbftoffe, bie, n>enn flc 
ftd> djemifd} toerbmben, reine« Slodjfalj toerben. Sllfo ©0(3 
ift fein ©runbffcoff unb brauste auefy ni<$t gefrijaffen $n 
derben- 516er mau glaube ja nufrt, bafr antäem- Watäum 
ettoa nicfyt« toeiter gemalt werben fann *U Äocfyfalj, obe* 
bafc ba« (£fyfor nur ba&u gebraust n>irb. Da« Natrium 
toerbinbet pt^mit »ieleu anbern Stoffen au gonft anberuDin* 
gen unb ba« Stylor mfy minber. Unb fo ge$t e« mit allen 
anbern ©runbftof fen ; fcbalb fie ftcfy cfyemifdj mit einem 
anbevn (Stoff uerbinben, n>trb au« tynen ein ganj atiber 
Ding, ba« toeber in «uferen, nodj in ©effynadf, nb<& im 
©eru$ ben (Srunbftoffen ober einer anbern Sßetbinbung 
bcrjelben älmlidf toirb. — 

2Bie aber ifl e« eigenKi* mit ber $emif<fcit Serbin* 
bung? SBie *irb bie betoerffWltgt? unb tooburdj toirb fie 
fymrgeruf en? tann man äße Dinge in ber Äöeft«$emif d) 
mit einartber toerbinben? . : . .,•.■{.■ . 
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hierauf giebt bte (S&emte folgenbe $nt»ort: 
2>ic fecfyäjig ©runbftoffe, bte man audj (Elemente nennt, 
fyaben bie befonbere (Sigenfdjaft, baß unter gennffen Um« 
ßänben bie tteinften XljeUdjen eine« ©toffeä eine Slnjte« 
fmng außüben auf bie Jletnften Stl^eÜcfyeu eineö anbetn 
©toffeS, unb baburd) toerbmben fld) jtoei ©toffc burdj eine 
etane fttaft ber SInuebuna unb bi(ben tn ihrer SBeretntauna 
cht ganj neue« Ding, ba$ ben Stoffen oft gar ni^t me$r 
<ü)nltd& tft • . 

3n ben getoBIntUdjen Setyrbficfyero tft biefe Steigung 
ehteS ©toffe$, fidj mit einem anbern ©toff ju oerbwben, 

jum Söetfytel: „ber ©auerftoff fyat eine ^ertoanbtfd^aft gut 
$ofy!e unb üerbinbet jufy mit üjr djetmfdj, um $ol)(enfäure 
ju büben.^ SOIein biefe »ejei^nung „^eroanbtfd&aft 44 fw>rt 
fe$r tetc^t irre, benn man glaubt, baß bie etoffe, bie eine 
$3ertoanbtfdjaft ju einanber fyaben, audj unter einanber in 
irgenb n>eld)er 2Beifc ftety gteidj ober ä^nltct) fein müffen, 
toie ba« eben im getoöfynltdjen Seben bei SBeroanbten ber 
gatt tft — £)te ©adje ift aber gerabe umgeletyrt: de oer* 
fdjiebener unb abtoetdjenber bie (Sigenfdjaften groeter Stoffe 
oon einanber ftnb, bejto lebhafter finbet üjre $erbinbung ftatt. 

3»ei Stoffe, bie ä)rer 9fattur, Ü)rcn (gigenfd&aftcn 
nad> fty ätytltd) fmb, »erbutben ftd) gar nid>t mtteinanber 
ober nur äußerft fd^toierig. & $3. (Sifen unb ©Uber ftnb 
jtoei ©ruubfloffe, bie üjrer Statur nad) oiel Äeljnltdjfeit 
mu etnanoer tyaoen, aoer jte oerotnoen yvxf nta)t ctyenuiaj 
mttetnanber. 3)afyingegen tft ©auerfloff ein 2)ing, ba$ 
nidjt bie gertngfte Slefynlidjfeit mit ©Uber tyat unb eben 
fo »entg mit (Eifen, unb bod} »erbmbet fldj unter geeigne* 
ten Umftänben ©Übet mit ©auerftoff unb bilbet ein bun!« 
le* $ufcer, bem ed fein 9Kenfd? anfe^en m5a>te, ba§ bie« 
ba* blanfe ©Uber nnb ber li^te bur^fi^tiöe ©auerfloff 
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*ft; unb eben fo öerbinbet ftdj ©auerftoff mit ©tfen unb 
bübet unfern getoityttlidjen föo<ft, ber aUe^ (gifen überfliegt, 
toemt e$ bcr feuchten Suft auägefefct tji. — ; . 

2Btr tooflen un$ alfo vorläufig nrit bent einen Setyrfafc 
Begnügen, oap unter Den jea^tg A2)runD|tO[yen -etne stser* 
binbungähtft ftattftnbet, bie aber immer größer toirb, je 
unähnlicher ftd> bie ©toffe ityrer 9totur nadj ftnb. 



vi. £ic fterbrenttung. 

Nad/btm ttnr gefe^en, baß bie djemiföen ©runbftoffe 
einen eigent^iimli^en £rieb haben, fi<$ mit einanber 31t 
toerbmben, ttnb auch jugtetd) erfahren haben, baß biefer 
£rieb ber SBerbtnbung immer ftärler ift, je toentger bie 
Stoffe fuh ihrer ftatur na<h ahnlich finb, tooHen toir nun- 
mehr baran gehen, bie SBerbinbungen be« ©auerftoff«, bie 
Umftanbe unb bie Grrfcheimmgen, unter toeldjen fie ftatt« 
ftnben, etnmS näher fennen gu lernen. " 

üttan barf fia> nicht toorffcflen, baß jtoei ©toffe immer 
fleh fofort öerbmben, toenn man fie ju einanber bringt; e« 
flnb mefatehr Umftänbe babet nöthtg, burefy toelche bie 33er« 
fcinbung betoerfftefligt, Begänfiigt unb je nathbem befehlen* 
nigt toirb. 

SBir ^aben gefehen, baß fta) ©auerftoff unb Sotyt 
toerbunben unb tfohlenfaure gebilbet tyaben. Stoju ifl aber 
burchau* nBthig, baß man bie Scfylt anjtfnbet ober richti* 
ger, e$ fmbet bie SSerbinbung nur bei bem @rabe &on 
e^ung flatt, in toel^em bie 5ft>hle in ©futh gerate 
— (Ebenfo ift e* mit ben anbern ©toffen ber gatt getoc« 
fen, bie toir bei ben «erfu^en mit bem ©auerftoff ertoa'hnt 
$aben. ©chfcefel fann man Stage lang im ©auerjtoff Ue- 
sen laffen, ohne baß er ftd> mit bem ©auerftoff oerbinbei 
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unb fdjtoeff ige ©Sure oäbet. (£rft toenn man ein deines 
Stüdd>en baoon in Söranb fefet, erft bann tritt bie $er« 
Binbung ein, unb burcfy bie $erbinbung entfielt ein fo fyofyer 
©rab »ou |>t&e, baß bet nod) ttid^t entjüntoete €>d)4oefel 
fty en#bibet unb bie 93erohtbung immer fceiter oor ft$ 
(freitet. 

<g« iji *ou ber außerjfcn 28tdjtigfctt, fta> bieö f» tlar 
lote mBgtidj 31t mad;en, benn fytevburdj erfl ift man im 
©tanbc, ßdj eine große 9ttafie oon (Srfdjeinungen, bie man 
alltaglidj fleljt, ju erflaren. 

SBotyer mag e« n>ofy( fommen, baß ein paar glüfyenbe 
Äotylen einen ganzen Ofen oofl £)olj in 23ranb fefcen unb 
in Stttyt »erfoanbeln? Unb toa« ijt ba$u nöttyg, toenn 
bie« gefdjeljen unb bie flogen mdjt ausgeben f ollen? 

ö« fommt bie« batyer, baß bie paar gttfyenbeu Stoßen 
bem £ofj, bem ft* nafye liegen, einen fyofyen <&rab oon $'ti$t 
oer(etyen. SDa aber £ol 5 ftlbft au« £ol;lenftoff befielt, 
fo bewirft bie £ifcc, baß ber ffotfenftoff be« $>ol&e« ft<$ 
mit bem (Sauerftoff ber 2uft, bie im Ofen ift, »er&inbet, 
unb fyierbur<$ gerSty baö ben Äofylen nafye liegenbe ZfyeiU 
d>en £>oh in $ranb. — TOtota ift aber bierm. baft frtf d>e 
ftift in ben Ofen einftröntt, berat nur fo lange friföer 
©auerftoff bem $0(3 jugefüfyrt toirb, fo lange fann bie 
33erbinbung fortbauern. güfyrt man feinen (Sauerfioff $u, 
fo gc$t ba« gener au«, b. bie djemtföe «erbinbung 
bee ©auerftoff« mit bem Äotylenftoff be« £olje« tyört auf. 

3)a$n weiß e« auä) fdjon jebe« Smb, baß ein Ofen 
$ug tya&on muß, b. fy. man muß in jebem Ofen bie Älappe, 
bie jum ©(^ornftem f%t/ öffnen, bamit bie tyeiße »nft 
be« Ofen«, in »clä)er ber @a«erfroff f^on »erbraudfa t|f, 
nad^ oben abfhfömen lamt; an ber Ofent^üre aber muß 
mau eine «eine moppt öffnen, bamh frif^e 8nft aufhrßmt, 
ht voriger *BauerM oor^anben batmt btefer <5a«crf*otf 
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ßd} immer toetter mit ber ersten Äotyle fcerBinben tarn, 
b. ß. bannt ba$ geuer fortBrennt . 

3n ber £ßat, toara man feine frifeße &xft, alfo feinen 
netten @auerftoff julagt, geßt bog Seuer au«; benn ba« 
$euer entfielt eBen nur baburefy, bafj eine cfyemifcfye 53er* 
Binbung gnnfäen bem ©auerftoff unb bem Äo^cnfroff be« 
£olje$ jrattfinbet. Unb umgefeßrt, mad^t man eine 53or* 
rjeßtung am Dfen, buroß toeteße im 3nnem be« Ofen« 
ftdj immer frifeßer ©auerßoff neu Bilbet, fo Brauet man 
feine 3 u 9 Ha W* a* 1 be * Ofentür, benn fo lange (Sauer* 
floff im £)fen ijt, fo lange toirb audj ba$ £otj Brennen, 
ober d^emtfer) auägebrücft: fo tauge totrb aud) bie cßemifdje 
»erBinbuitg *>on ©auerfioff unb tofytenftoff im Ofen ftatt* 
ftobeit 

£ierburdj toirb fuß Oebermann feljr leidet öBergeugen, 
ba£ bic ©Hernie g»ar eine fömft iß, bie fcßeinBar nodj oon 
u&emg SKenfcfyen gefamrt totrb; aBer im praftifd^n £eBen 
toirb fle toon aßen jDtenfhnäbcfyen unb $au«frauen au$* 
gefiBt, benn toer audj nur einmal einen Dfen gezeigt ßat, 
ßat eigentlich cßne gu »iffen baffeCBe fomfrfifof gemalt, 
baß toir im erfien SBerfudj »orgefüßrt ßaBen. (Sr ßat eine 
djemifdje SSerBinbung oon (Sauer fioff unb Äoßlenjioff ßer* 
gefteöt 

Datum fatb aueß bie £)ef en bie Be|len, bie einen fiar* 
fc* 3 U 8 fy*Ben, b. f). too recfyt t>itl frifdje ^uft mit redjt 
jtorfem (Strom burdj bie Moppt ber Ofentür hineingießt, 
fo bafc redjt i>ie( (Sauerftoff au« ber guft burdj ba$ ßeig 
geworbene £o(g gießt unb flcß mit biefem eßemifeß oerBin* 
toet. Saturn Ruftet audj bie ftödjin in ba$ ^euer auf ben 
#eerb, bamit e$ Beffer Brenne, b. ß. ftt treiBt mit bem 
$ußen einen (Strout r*on £nft in« $t\xtt ßbtetn, bamit 
meßr (Sauerftoff an ba$ erßifcte $0(3 fomme. 3)arnnt 

Brauet ber gfenerarBeiter ben SlafeBalg, bamit bie feßtoer 

C"3 . 2 
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Brtnnenbe ©teutfoBle rcd^t t>iel ©auerftoff Befommc jur 
djemifdjen VerBinbung, bie eBen ba$ brennen §u 2Bege 
Bringt, unb barum Brannte audfj Bei unferm Verfud} ba$ 
©tilgen ftoljte fo fdjön in ber Slafdfye bott ©auerjtoff, 
toeil eben ba$ Verbrennen nur eine ©rfdjeinung ift, toeldjc 
ftattfinbet, toenn fic^ ©auerftoff rec^t fdfmett unb energtfdfr 
mit ftofyle ober mit onbem (Stoffen »erBinbet . 

man ftety too^l, bag eigentlich alle 2Öelt Chemie tretW, 
oljne baf$ fle e$ n>etg. j » 

— 

VII. $tc fieftre bet (Fbcmic üBct ba« fterBrettnetu 

ftacfybem toir nun gefetyen tyaBen, tt>a$ benn eigentltdfc) 
Beim VerBremten be$ £olje$ oor fid} geljt, ba§ fyierBei eBen 
eine djemifcfye VerBinbung beä ©auerfioffä mit bem Jtofylen* 
ßoff be$£olje$ ftattfinbet, fonnentoir einen großen Seljjrfdfc 
ber ©Hernie auöforcdfjen, ben »ofyt fdjon 3ebermann oft getrag 
gehört, aBer Viele boefy nidjt oerßanben IjaBen. Der 2$x* 
fafc lautet: 

VerBrennung ift gar nid^tfi anbercä al$ et«: 
(fyemifcfyer $ro3efj, unb geuer iji nur eine <Sr*i 
fcfyeinung biefeS ^ßrojeffeS. 

Sei allen VerBrennungen, bie toir ooruefymen,. toemt 
roh ein £id)t, eine tfaifflje, ein ©tütf $ol$ anäünben, tyun 
xoix gar nidj|t$ anbereö, al£ bafj toir Sidjt, £amj>e ober 
©0I5 in ben 3 u f* anD »erfefcen, in toeld&em fidj gettnffe 
©toffe mit bem ©auerftoff ber fiuft oerBinben fönnen. 

(Stn Brennenbe« ?id)t oerlifd&t fofort, toenn torir tym 
ben ©auerfioff ber Suft endogen tyaBen. ©teilt man ein. 
©tücfdjen Sidjt auf ben £ifd> unb bedft ein leeret 2Her* 
glas barftBer, fo fängt ba$ ödjt Balb an bunfler ju Bren* 
nen unb ge$t enblid^ au«. 2)erat baS gortBremten ift nur 
eine (Srföeimmg, bie tfattfinbet »%enb ber »erBinbuitfl 
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be$ «rennftoffs mit bem ©aucrpoff bcr &tft m*x&t 
man bic (Srfmbung madjen, baß mau einem großen X^eU 
ber 2uft ben €>auerjbff entjtefyt, fo märe man im ©tanbe, 
brennenbe Käufer augenbftcflid) gu IBfdjen; (man brannte 
irar bem 33raub ben ©auerftoff $u entjietyen). £>ie SBarme 
unb ba$ £idjt be$ geuerä futb nur (£rf Meinungen eines 
djemifdjen $ro$effe$. £>ie gtamme eineä getoitynlidjen Sidj* 
te$ fonn 3febermamt fäon oiel SBetefyrenbeS bieten. 2>ort 
too bie Stamme mit bem ©auerftoff ber Suft in natyet 
SSerüljrung tfl, in ber äußern: £üfle ber glömme, bort ift fle 
$eiß nnb tyett; im 3nnern ber glamme aber, tooljin nur 
»enig Oauerftoff bringt, ift fte toeber fo tyetf noo> fo ljeiß. 
£ä(t man einen bümten $>o(3fpan gerabe mitten burd) bie 
glamme, fo toirb man bemerfen, baß biefer nidjt in ber 
SWitte au brennen anfängt, fonbern an betben (Seiten. 93ei 
einiger ©efdjidflufyfeit farat man ben <3pan geitig gering 
toieber l)erau$netymen, befcor er jn brennen angefangen nnb 
man bemerft, baß nur bie föänber ber glömme ba$ £ol$ 
*erfo$tt $aben, toäljrenb bie ÜKitte ber glamme ben (Span 
faft un&erfefyrt lieg. — 

$ierau8 aber lann man bie große 2Bafyrfjeit lernen, 
baß je fcfyneüer nnb leichter ein brennbarer (Stoff jidj mit 
©auerftoff toerbinbet, befto ftärfer ift bieSBärme, bie bar* 
au« entfielt, nnb je fdjtoerer unb langfamer ein ©toff fld) 
mit ©auerftoff aerbinbet, bejlo weniger 2Bärme toirb ba* 
bitref) enttotcfelt. 

3efet toirb e$ aud) 3ebem flar »erben, toarum bie 

©tubgtöfen fdjled?t feigen, in benen ba$ $0(5 longfam ber* 

brennt, obgteid) man in ifyneu fhmbenlang geuer fyält, 

toäljrenb bie £)efen gut ^eijen, in benen ba$ geuer fdjnett 

aufgebrannt ift SDie Defen, in benen ba$ $ol$ Iangfam 

»erbrennt, fyabeu nidjt >}ug genug, e$ fhfömt bem £oIge 

wenig ©auerjtoff ju unb bie glömme ift baljer nidfjt fo 

2* 
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9ri§. 3n folgen Oefat h*m**r m rüstiger 
jj^uQ burcf^Qe^t alfo citt ^S^tront ^BHtff e t fto ff ffi^fy t runterf ort 
bem $olje barbietei, tfi ine glamme tyetfjer, fte burdp 
mannt ben Dfen weit ftörfer, unb ba baS geuer fdmeH 
aus ifl unb man bie Slawe, b« jum ®<^nnleai fltyrt, 
ano) fc^neü [fliegen form, getyt mettig äMrme oerbren. 

3a, ba$ 3 u W rwl ©anerftoffä jur gfamme tfl 
audj barnm roidjtig, toett baburd^ tofeC S^eüe oerbrennen, 
bie fenft lmoerbrannt bleiben. 

©a>u jebe ftcfym me$ e$, bafj ba$ geuer, metut el 
auf bem ßeerb nhfyt Hennen »iE, aufjerorbetttlid) pari 
randjt; bläß man es an, fo fd^tagt bie flamme Ijodj auf 
uxw cer Jiauco oerjtyioinDet. — ^üsaö a©er t|t oer ^lavcf 
wtb too bleibt er beim Stnblafen? 2>er 9tan% ifl fafl st^td 
a& feine ftoljle, bie mit ber feigen ühtft nadj oben fteigt 
Jöläft man ba« gener tüchtig an, fo gtebt man fym mei 
(Sauerftoff nnb oermebrt feine öifce: in biefer föifce oer* 
binbet fidj audj bie feine Äofyle be$ SRaudjeä mit bem 
(Sauerftoff nnb giebt eine tyerrlidje Ijeijje glömme; entjiefyt 
man il)m ben ©auerftoff, fo ge^t ber SKandj, alfo ein top 
barer £$eü be* nnoerbrauajt fort nnb fefct ftd> 

ata 9toß in ben <3ä)ornfiein. 

©ei einer getoofynliajen Sampe mit einem 3^ Unb er farat 
man einen oortreffliäjen SSerfudb bterilber aufteilen. SBarum 
brennt bie gatm« Parfria^ mfcig nnb trübe, toenn man ben 
3tyünber abnimmt, unb toe^alb brennt fte fyeH, tocig nnb 
rein, toenn man ben ^^n^f »ieber auffe^? — 5lnö fei* 
«an aubera ©mnbe, al« »eil ber 3^linbeiv toenn er anf bie 
brennenbe Sanme geflecft mirb f eine oortrefflü^e Slrt oon 
33lafebalg ijt. 

2>er 3^tnber iji oben unb unten offen. Dben ftrömt 
bie Reifte ihift immerfort an0 nnb ton nuten ftrömt in 
einem fort frifdje £uft jn, babnra) er^ftlt bie glamuie 
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fcrttoä^renb frifc^en ©auerftoff unb e$ entßetyt fo eine beben* 
tenbe £tfce; in biefer #ifce vermag aber audj bcr SRujs ju 
trennen, b. b. er fann ftd) mit bem iuftrömcnben (Sauer« 
ftoff fcerbtnbcn unb beäfyalb ift bie flamme leucfytenb unb 
|etß. Stimmt man aber ben 3tyttnber ab, fo fyört bie 
(Strömung ber 2uft an ber glömme auf unb ein 2$eil be« 

\ y \^ Jl"|"% f CF~i i- -. Lfc a Oll ^ A | .O Jl?1#T^ » . A-*rt | «-» y^jJ t-t 

. - • 

vni. kernte ift atteittl>al&etn 

2ßir fyaben nun gefeljen, baß man gar mcfyt toett um* 
$er ju fudjra $at, um auf ctyemtföe ^rogeffe ju Ito&en, 
bafj ba$ geuer jeber tfytn auf bem $ecrb, jebed . ffciter, 
ba$ man im Ofen anjünbet, nidjtö tf* als ein <5tücf dfye* 
mie; benn Verbrennen iß ^crfteflung einer djemifdjen 93er* 
btnbuna fcon Slcblenfteff unb (Sauerftoff. unb baß ?Veuer 
iß nur eine (grfdjeintmg, bie bei biefer Verbinbung $um 
SBorfdjein fommt r 

ffio aber bleibt in folgen Saöen ba« 9tef ultat bet 
Verbinbung? » . 

Bei unferm Verfudj, too mir Äofyle in <3auerßoff 
verbrennen liegen, entßanb ÄotyJenf iture al$ ba$ 9£eful* 
tat ber Verbrennung, unb toir fatyen, ba§ biefe ftttytar 
faure ntcbts iß, als bie flotyle unb ber SaucrM* bie fty 
gu einer neuen Suftart toerbunben fyaben. — ©eföieljt nun 
beim Verbrennen be$ #ol$e$ aucfy bergleidjen? * - ' 

(£$ gefdjtefyt auf jebem |i>cerb unb in jebem Dfen 
gang baffelbe. 3eber $eerb unb jeber Dfen ift eine dpmi* 
fdje gabrif, in toeldjer Sofylenfäure fabrqirt toirb, bie 
Seute imffen ba« getoitynlicty nur nidjt, unb ui$t feite» 
gcfdjtc^t großes Unglüd burrff biefe Untoijfentyeit 

2>ie teiue So^enfSure ifl namlic^ ein f«rblofe« 7 faft 
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geruchlofeS in toeldjem man nicht (eben farau Spiere, 
bie man in ein ®efäg bringt, in welchem nur Äo^enfänre 
entsaften tfl, erfttden fehr balb, bernt . geben ift ba* 
(gmathmen bon (Sauerftoff nöthtg — n>tr werben frStet 
fehen, warum bie$ fo tfl — ; ba aber in ber Scohlenfäure 
ber ©auerftoff fchon oerbunben ifl mit bem Stohlenftoff, 
fann er in ben Sungen be$ Spiere« nicht bie SBirfung thun, 
bie jum £eben nöttjig ifl, unb ba8 £hier erflieft gan$ fo, 
al$ ob e$ gar feine £uft hätte einatmen rönnen. SDte 
5tohlenfäure ifl alfo eine für nnfere ©tuben [chäblid)e Suft* 
ort unb beö^alb ifl e8 auet) wichtig, baß fte mit bem SRauä) 
unb mit ber ersten £uft hinausgeht in ben Sctyornflein, 
unb bie« geflieht auch, obgleich bie $ohlenfäure eine Suft* 
art ifl, bie fchwerer wiegt al« gewöhnliche Suft unb bei 
ruhiger Suft 3U Boben flnft 

tÜffem nod) bei weitem fd)äbltcher als reine fo>h s 
lenfäure ifl bie halbfertige $ohlenfäure, bie ben tarnen 
$ohlen*£)3$bga« ^at. 9ta ber flohtenfäure ifl immer gwei* 
mal fo mel ©auerftoff al$ ftofyt; in ber halbfertigen floh* 
lenfäure ifl nur fo lotet ©auerftoff wie ftohfenfloff enthat* 
ten, unb biefe wirft auf bie Hungen außerorbentüch giftig. 

äöenft nun in einem £)fen, ber feinen reichlichen 3ug 
hat, geuer angemaßt wirb, fo entwicfelt fiel) auerfl in bem* 
felben bie halbfertige tfohlenfaure, fobalb nicht ©anerfloff 
genug ba ifl, bie »ofljl&nbige flohlenfäure ju Silben; fchliegt 
man nun ju früh Äta^e, bie $um <5<h©rnfrein führt, 
fo füllt ftd) juerfl ber Dfen mit btefem $ohlenga$, fobann 
fängt eö an in bie Stube hinetnjufrrömen, unb ba e$ 
fehlerer ifl alt bie gewöhnliche Suft, nimmt bie« @a* bie 
imterfte ©deicht am gupoben ein unb fleigt bei ber «er* 
mehrung immer höher. . 

liefet <3at ifl aber beim Sühnten fo gefährlich, bafc 
wenig ?lugenblicfe antreiben, ben lob herbeiführen, unb 
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biefe$ Unglücf gefdueht in gar t>ie(ett gälten unb oft in 
einer SBeife, bie fielen unerftärlich tjt. 

ß$ fam Bei fotdjen ©elegenhetten fc^ott öfter oor, 
baß bie, toeldje auf ©titylen faßen ober fhmben, nicht 
bie nunbeße Uebelfett etnj>funben toahrenb SHnber, 

bte auf bem gußboben ftrieften, plöfelich bergiftet umfielen; 
xotö baher rührte, baß ba$ gefährlidje ©a$ ftdj immer 
erfr am 33oben fammelt — 3n mannen Settern, too toiel 
©etränfe gäljren, enttoicfelt fidj biefeS ©a$ unb man er* 
ßaunt oft, baß ÜRenfdjen, toenn fie aufregt gehen, gan3 
ioohl bleiben, loährenb berjenige, ber ftdj büeft, um CrttoaS 
auf$ufyeben, oergiftet nieberfällt. gmoeilen ftrömt audj 
btefeä gefährliche ©a$ aus (Statten ber ©rbe heroor unb 
lagert fidj in ber £tefe oon S^älern, toelche man ©ift- 
thäler nennt, ba benjenigen, ber fte betritt, ber Stob ereilt. 
— $n ber Wtyt oon Neapel bepnbet fid} eine berühmte 
£öljte, bie man bie £unb$grotte nennt, bie gleichfalls in 
ber £iefe fretö mit ÄohlengaS gefüllt ift, in biefer ©rotte 
Tonnen -üttenfdjen ganj gefahrlos umhergehen, toährenb 
ßunbe, beren Sopf bem 33oben näher iß/ barin ßerben. 

Wir führen alle biefe gälle an, um erfienS ju jeigen, 
baß eigentlich jeber £>fen eine (hemifche gabrif ifr, toortn 
^ohlenfaure, ober bie fyalU tfohlenfäure, bie man auch 
tfohlenbanttf nennt, erzeugt hnrb; nwr \)abm aber airch 
bie Hebten ^ebenbemerhingen über bie ©efahr be$ ftoh* 
lenbampfeS hinzugefügt, toeil leibet oft f<hon au$ ber 
Uiitoiffe»heit ber 3ttcnfehen in biefer «ejiehung Ungtütf 
entfianben unb e£ h^ft nichtig ifi, Qebermamt hierüber 
|u belehren. 3 U tiefem >$wtdt fügen »ir noch h«W Da ß 
man in ji&etfeJfcften g&ffen, »o man *>crmuthet, baß bet 
Ofen an frify geWloffen »brben ijr, nicht nach *>«n ®««$ 
in ben oberen ©d^hten bet Suft urteilen barf, fonbeni 
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bie Sitft unten «n SngBoben «nterfn^en mug, um fid^ 
tor ©«fahren ju fiebern, f .• 



K. $fe SBattbernttö *e* e«urftoff* bnr4> unfern 

Mtptr. 

2ßir ^aBcn nunmehr gezeigt, tote in jebem Dfen, auf 
jebem £eerb eigentlich ba$ 5hmflftücf vorgeht, ba$ tont 
Beim Verkennen ber ßohle in ber ftlafchc mit ©auerßofj 
gefeljen ^aBen, unb e$ toirb nun jebem Sefer ffar toerben, 
bag man jt<h nur bann einen richtigen S3egriff toon 3)in* 
gen machen fann, bie mein alltäglich fieht, toenn man im 
(Stanbe iß, fleh einen (SinBlicf in ba$ SBefen ber Sljemtc 
3 u »erraffen. 

93ebor toir nun in unferm Steina toeiter gehe«, tool* 
len toir nur noc^ einen ber toidt)tigften ^rojeffe im SeBen 
erflaren, um barjüt^un, toie nicht nur allein um un$, fon* 
bem auch in un$ alle« fofort ber Vernichtung anheim fiele, 
toenn toir nicht forttoahrenb einen chemifchen ?ro$eg in 
unferm Körper unterhielten, ber mit bem 55er6rennen be$ 
fco^e« im Ofen bie größte Hehnüchfeh h«t 

Tremvarna uno iiMinoeroar auci) rem vinziin* 
bigen im erfien Hugenfclicf erfcheint, fo toaljjr unb fo froff* 
fommen richtig ift e8, toenn man behauptet, bag ber ättenfdj 
mit iebem Sltbemjua feinen Äörfcer toie einen Dfen ein* 
heijt unb mit jebem Sbrtathmeit bie Stlappt btefe* merf* 
toürbigen DfenS öffnet unb ba* fchäb&he ®aÖ ausfliegen 
tagt — . • / - . . l r 

«leBelt tocig, bag man fprttoahanb cinathmett unb 
aueathmen mug, unb bag baä &Ben aufhört, foBalb ba 
Äthem ftoeft; aber nur toer einen (SütBlicf in bie ©hemte 
hat, Begreift es, toarum bic« f* ift >> r.-ivte 
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3um geben ift eine umurterbrodfyene c^cmif^e Stetig* 

feit unfere« Äöroer« notbia . unb ba« aller erfte (Erforber* 
«ig iß, baß «adjf jebem 23|ttl unfere« Äörper« ©auerftoff 
$tnftrömt, um bort eine djeraifdje ©erbtnbung eigener Strt 
ehtwaeben. liefen 3auerftcff nebmen xoix bureb (£matb* 
men ber Soft in un£ auf. ©ei jebem SDtale, toemt ftdfy 
ber Söruftfaften au«bel)nt, füllt ftdj bie Sungc »ic eine tUt 
©lafebalg mit Snft, unb ba in ber Cuft immer ein fünftel 
©auerftoff foorfyanben tfi, fo befommen "toir ©auerftoff in 
ben Körper. Slber bie« toürbe im« nidjt t>icl Reifen, beim 
ber ©anerftoff muß burefy ben ganzen Äorper toanbent, er 
muß eben fo in nnfer $toge, n>ie in wnfer ©efytru, in un* 
^c^r^ xi $ ^ ein ij^tc ut ixjt^c^r^ ^^t^oti^t^^ p mit dn^nr S93^ö^tc^ 
nadj jebem ^ünftd^en unfere« Sörper« l>m, unb baljin toürbe 
er nid}t gelangen formen, toemt ntdfyt ba« ©tot toare, ba« 
ton einer befthnmten Äbtbetlmta be« fienen« nadb ber £unac 
getrieben tofarb unb Ijier eine d^emifdje ©erbtnbuttg mit bem 
«Sauerfbff eingebt 

(Sobafo tfe« gef^n ift, ffrömt e« burdj bie 2^ 
tiafeit bei denen« toieber m einer anbern «btbexluna be« 
^erjen« jurücf mtb ooßenbet fo einen Keinen ^rei«(aitf. 
Nun aber )>regt ftcfy ba« ^erj toieber in einer befonbern 
m^ettung ber«rt aufamwen, ba§ ba« mit @anerji©ff oer* - 
bunbene ©tut in bie Oe^Iagabern ftrömt unb burd^ biefe 
unb iljre anßerorbenüi^en ©erjtoeigungen in alle Steife 
be« Äörper« getridbett loirb. ©o gelangt ba« mit <Saum 
ftoff getränfte ©Int na<^ atten fünften be« Äöroer« ^ 
unb fomit ijl e« gef^en, baf ber <5auerj*off ber ^uft 
burd^ ben gangen Äöq>er verbreitet toorben ift »*u 
^unmebr aber. foHte man alauben. loare aenua ae^ 
We^en, ba bod^ jefet allenthalben @aüerfbff oor^anben ift, 
unb »enn man i^n nur nidjt baoon läßt, fo brauste man 
nic^t toieber ju atfynen. «ber bem ift nic^t fo. ®an$ fo 
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tote jum Dfcit immer neuer <5auerftoff jufrrömen muß, 
um ben cfyemifffyen ^rojeg erholten, toeil ber alte (Sauer* 

Mim Verbrennen ftcb in Äoblenfaure oertoanbelt. aaiu 
fo ifl e« im Körper ber gatt. SDer ^au^tfa^a^t^emif^e 
$ro$ef? im Körper befielt eben aud? barin/ bafr in jebem 
fünfte unfereS $3rper$ ba$ borgest, totö tm £)fen ber 
gaa ifl Slßentfralben finbet bie <$emiföe «erbmbung be* 
©auerftoff« mit bem unbraud&bar geworbenen £oi;Ienßoff 
bes Körper« ftatt unb e$ entfielt ganj toie im £)fen allent* 
falben im $5r$>er Stotylenfaurc, bie l)mau$gcfdjttfft »erben 
muß. Unb biefeä ©efebaft übernimmt toieberum ba$ SBlut. 

W# ► W * £^ • '^p*^ ww^r ^» w w ff w* . w I * ™F f ^ » ^ ^» w* ~ www»» |f W» W WWF w w*^» w» w ww w W w ^w ww^w* ^w^ WwWV 

e$ ftrömt auf anberm 2öege bura? befonbere 33Iutgefägc 
jnrttcf bis jum «Sperren, fyter toirb e$ toieber jur 8unge ge* 
trieben. toelcbe beim Sluöatbmen bie Äoblenfäure au$ bem 

W ww w*w# w w^F w w ^* ^ ™ ^ ^ ^ * ™ j/ W V • ™ ^w W w* ▼ ww w w* w v ■ w w* W^^^tt ^w ^w^^^^p 

Jtbrfcer entfernt % 

2>iefer in ben ^auptjügen tyier angegebene Vorgang 
be$ (SinatljunenS unb 5Iu$atl?men$ ift alfo bem djemifcfyen 
^ßrojeß im Ofen fefyr äfynttä). 2Bie ein Ofen, nimmt je* 
be$ lebenbc Styier ©auerfloff ein, toie im Dfen, »erbinbet 
fidj im Körper ber ©auerfloff mit bem Äoljlatjioff 311t 
£o$iettfaure, toie beim £)fen, ftößt ber mxptt bie fohlen* 
fwttrc toieber au*. , • • • 

Unb in ber £f;at, ber $emifd>e ^rojeß be$ $eQen« 
unb be« Siemen« tfi ein unb berfelbe. Mify nur ber 
Vorgang ifl ftd^ a^nlü^, fonbern auä> ber Stotd. ©ang 
w^^^ww« mcnr Iw^it^cCw^ w5w>n ^^^^^ci» ^?iw* ^^yw^^w^^^i»^^^^^^ ^^^^t ^ ^ w ^^r^ 
jtelt, fo erjieU man burd) bad Hirnen bie £eben$roärme 
beö Äör^er«. Siemen ifl gur Erwärmung be« £ör^erv 
aan; fo notbloenbia. toie Ruatuft *ur Grtoärmuna beö Dfen^. 

Sßir tooUen »oji tiefem raerftoörbigen ^emifd^en ©or* 
g«ig Einige« mit^eUett ; 1 . <r } * 
UMU *tMb:> ,'. • , .^i •;, . ;'. • .jr. •.' •. : ;;j 
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, X. mhmtu unb Gfitifteigeti. 

2Btr fyaben gefagt, baß baö 9ltfnnen be8 9>iettfcf?en gang 
fo bie (Erwärmung beä Äöroerä, tote ba$ $eijen bte (£r* 
»ärmung be* Dfcn$ ^emrbrmgt. 

3We !Dtenfcfyen fyaben einen gan$ beftimmten @ra#fcou 
Slörperaäxme, ber ftdj ganj gleict) bleibt, e$ mag Sommer 
über SB&ütter, £ifce ober $alte Ijerrfcfyen. Sftan nennt biefe 
aBärme bie tförper* ober 23luttoärme, unb fie betrögt circ* 
29 ©rab. 3>tcfc SBärme im 3ratem be$ ftörper« barf 
ftdj weber jieigem nod) barf fie abnehmen, wenn mcfyt 
focmfyeit unb STob folgen foH, fie mug fid} melmtljr ftets 
aleicB bleiben, unb bieS ift auch beim aefunben Stfenfchen 
immer ber Sali, fo lange er effen unb atfymen !aim. 

2UIe$ gett, ba$ ber ÜRenfdE* genießt, roie alle ©toffe, 
bie im Storker ftdj in f?ctt utmoanbeht, bienen einzig unb 
allein ba^u biefen @rab ber SBarme gu erhalten. iDaä gett 
«Smlidj befte^t an£ tfotylenftaff unb beu ^eftanbt^eilen be$ 
SBajferS. 3)er Äofylenfioff tfi baö £auptmatertal unb bie 
SBejtanbtyeüe bes SBaffer« betoirfen unter Umfläuben bie 
Slbfityfeng burd> G^toetg. $eim «tarnen aber, fco man 
©auerfloff in ben Körper einführt, gefdjftefyt bie Serbin* 
tatg be$ ©aucrM* unb be$ ÄoljlenM* 8" fo^enfäuit, 

■ Ar w» w wjr w-^ I * ▼ ^^^^t w» w » w^/ * 4* ^^^wj^ ww 4* wj V- w-Hi w-Vr ^ J 

fo wie im Dfen bei ber 23ilbung *on fto^lenfäure ©arme 
frei »irb. ? • 

SDie üftaturforfcber finb barnber noch nicht aanx im 
deinen, ob burc^ biefeu c^emifc^ett ^rojeß nur ba« SBtot 
in ben Hungen ertoarmt toirb unb biefe^ bie SßSrme allen 
feilen abgiebt, too e§ ^injhörat, ober ob ber c^emifc^e 
^rojeg erfl in jebem St^eüe be« tärptt* t>or fd? ge^t 
3>wftber ^errfc^t afcer nic^t ber minbefte ^toeifel, ba§ bie 
innere Smärmung be« Äör>)er« nur ton bem Äo^lenfioff 
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$errfi$rt, ben totr J&aufctfädjlidj im gctt Derschen unb *on 
bcr a3erBinbung beffctBcn mit bem ©aitcrfloff, bcu totr im 
Sühnten einnehmen. — 

Dtefe Xfyatfadjen erflaren aud} tnandje ÖTfdjeatung, 
bic fonft unerffarlid> getoefen tfL SBo^er lommt e«, ba§ 
totr*tm 2ü5 tnter me^r eflen uno fetteres izfien ©ertragen 
lernten af« im Gramer? — (£« fommt baljer, bag tote 
im JGBittter fd&neller falt toerben, unb bafyer ftörfer at^mtn 

gehört meljr 5fo#enfh>ff im Äör^cr unb baram muffen tote 
metyr unb gettere« effen, al« im ©munter. 3)e«tyaIB batf 
man ftdj uidjt tounbem, toenn in bat ctoigen ©#fc£bent 
be« Horben« bie 2Kenft$en S^ran trinfen unb fogar &u> 
tidjter mit gutem Stypetit toerjetyren, toafyrcnb in feigen 2 an* 
bem |cbe glcifdjfoeife maßig nnb fette« 3*ctfö ttur mit 
SBiberftreBen genoffen toirb. — 

SBarum igt berjenige, ber eine fujenbe «eBentot fityrt, 
fefyt toenig? Söeit er Beim ©tfcen toemger atymet unb 
barum audj nidjt öid ^(enfloff toeroraudji £)e«ljal& 
aBer friert er au$ toeit leider al« berjenujc, ber fty *tel 
Betoegt, atfo au<$ frfiftiger afymet unb folglich aud> metyr 
effen mug. — Siemen unb GEffen gehört fo genau gu ein* 
anber, um ben ÄBr^er gu ertoärnten, tote 3ugfoft unb 
Brennmaterial jn einanber getreu, um bic (Ertoärmtmg 
be« Ofen« $tt unterhalten. . i . j . " 

greiltd) toirb mandjer £efer fragen«: too ijt berat hol 
S*uer im ÄBrper uortyaubcn, ba« hu Ofen twtytg tft um 
an« ©auerM unb ffo$(cnfbff bic Sb^lenfanre ju Bübat? 

Sur Knttoort auf biefe grage müffen toir jebodj baran 
erinnern, bag, toic totr Bereit« gefagt ^aBcn, ba« gener 
ntyt ettoa« «efonbre« ip, ba« auger^alo be« ^emtföe* 
^rojeffe« eriftttt, fenbern fafl alte« »euer, haß totr oejeu* 
gen unb foritflaiQen, tji m-vM^v€itf4ci»i«i'is-^en 
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ckemtfcbcn ^ßtoicfTc. — Unb bier ift eG. too \mv tmeberum 
crtjaijren tonnen in vtx Ismaning i>e||en, loa* man ccn 
c^etntf^m ^rojeß nennt 

(50 Vjt ein au«gemaa)ter 2eljrfa|j, baß immer , Jttenn 
3»« $lör>er fi# <$emif$ toerbinben, biefer «tt unter öctSn- 
Oeningen ber Bärme wr fty ge$t 

2Kan fann ft$ in einzelnen Säßen fefyr Itidjt über$eu* 
8», tote Bäwne otyne 8reuer raw al« (£^$euai«g eine« 
9taturprojef[e« entfielt. Benn man in ein ®la8 falte« 
Baffer ettoaf tritt ©fyoefelfäure gießt, »irb bat Baff er 
fo ^eiß batoon, bog oft ba$ @fa« jerfyringt. Benn man 
ben SBerfitä) in einem irbeneii Xotf maty, fo fiUjCt fty 
ber 2tyf fo an, als ob ^ctge« Baffer bar in toäre. Unb 
bodj mar ba« Baffer für fUfy f**t unb bie ©d)toefelfänre 
für flä) ebenfall« falt. üDie Bärme entftanb erft in bem 
Sluaenbltcf. too beibe «Stoffe ftc& mit einanber aemifdjt ba* 
ben. — SRidjt minber tp e« befamtt, toie falte« Baffer, 
attf ungelöfdjten ftalf gegoffen, einen fefyr Reißen Äalfbrei 
^erptettt. 2)te« mag al« 33etoei« bienen, bafc jty Bärme 
entwicfeln fann, al« Qrrf Meinung bei einem Staturprojeffe, 
itnb tmr tooflen nun feljen, baß bie« bei faß allen <$enu* 
fä)en ^rojejfen ber gall iß. 



* . - . . , .... 

XI. £){e djemifefce SBfcme* 

® ift $B$fi »ityig, $ur Sfcnntntß ber $emif$en "Jto* 
aeffe $u towffen, bog fte immer mit Bäme * (^eiraro* 
gen berbunben finb; nur tritt bie« in einzelnen Sräflen 
»enig merffidj auf, toätyrenb e« in avbtm redft auffatfenb 
3ur (Srföemung fommt. Unb atoar gefegt bie« in fot- 
genber Beife: 

Bir triff en, ba§ bie fe^«jig (^emif^en OnmbM« 
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Neigung fyoBen, pdj mit einanber ja toerBtnben; allein 
tiefe Neigung ift fe^r betrieben. S95%ettb fty jum «ei* 
f^tcl (Sauerfloff mit einem -äKetall, ba$ bm SKatnen Äa* 
Kum füljrt, fo tetdjt unb fdjnett txrbütbet, ba§> man ba$ 
Valium nur teilt erbalten famt in ©teinöL n>orht fein 
©auerfloff t>or$anben ift, — berBrabet pa) ©auerpoff mit 
©olb Bebeutenb fernerer, fo bog man ©otb in fendjter 
Suft liegen (offen faun, oljne ba§e$ropet, ba$Ij}et§t, o$nc 
ba§ e$ eine SkrBinbimg mit bem ©auerpoff ber Suft ein* 
getyt ®fen ober 3mf bagegen betBinbet pdj fd)on bei 
toeitem leidster mit ©auerpoff , unb fefct man eines btefer 
Metalle ber f engten ßüft an«, fo fiBerjieljt eä pdj mit 
emer söorie, ote auf Vitien rou) er|a;emt uno vio\t genannt 
toirb, m%enb 3«tf einen toeiggrauen UeBer&ug befontmt, 
ben man ginforfyb nennt .. . 

2Kan fagt bafcr mit «ety: (Bauerpoff unb Mmm 
tyaBen eine parfe Steigung, pdj mit einanber jn berBinben. 
©auerftoff mit (Sifen oerBinbet paj fd)on toemger energifdj, 
©anerjtoff mit 3mf nodj toeniger unb ©auetPoff mit @o(b 
außerorbentlidj wenig. 

3Ba$ nun bie SBärme Betrifft, bie Bei biefen Terbul«* 
bnngen jur (Srfdjetmma, fommt, fo famt man gölgenbeä 
at$ 9tegel feppellen: (SoBafo pdj ffozi $8rper fefyr ener* 
gifdj bcrBinben, pnbet ein ^o^cr ©rab bon SÖarmeberanbe* 
rung flatt 3)te 2Bärme famt pdj Bei biefem ^rojeß fo 
Peigern, bog ein Brennbarer ©egenpanb baBei in glam* 
men auäBridjt ginbet bie SSerBinbung toeniger energtfd) 
patt, fo ip bie SBärme eBenfatfS geringer, nnb fte form 
in gegriffen Ratten fogar umnerfliefy toerben. 

SBir toollen bie$ burdj einige 33eiftnele $u erläutern 
fudjen. . • , 

Söenn man ein (Stüdfdjen Mium Metall in einen 
Setter mit foltern Baffer totrft, fo ip bie Steigung biefe* 
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3ttetoHe«, ftdji mit €>oncrftoff $u fcerbmben, fo groß, baß 
e« ba« Söaffcr $emif($ a«^t SBaffer nämtidj befielt, 
tote toir fpater nodj näljer geigen »erben, au« ©auerftoff 
nnb SE&afferfloffga«. • SDa« fßafferftoffga« ijl ein brennbar 
re« ®a« unb ift ber ^auptbeftanbtljeii unferer ©a«flam* 
wen. £>a« Äalium, toenn e« in« SBaffer fornmt, Ijat mm 
eine [ol^e getoaltige Neigung gum ©anerjioffe, baß e* 
bem SBaffer feinen ©auerßoff entgie^t, fo baß ber <3auer* 
jtoff, ber früher im SBajfer toar, fldj mit bem Äalhrat 
toerbutbet. $)ie #erbinbung ijt aber fo fyeftig, baß ba« 
Valium gu gUtyen anfangt üttan fleljt audj be«fyat& ein 
Sügelcfyen toon flattum*2ttetatt, ba« fonft falt ift, in ®luti> 
geraden unb gifd^enb uratyerforingen, »erat man eö ht fal* 
te« Gaffer ^ineintoirft. gerbet geigt ftd^ aber no$ eine 
interejfante (Srfdjeinung. 3)a ba« Söaffer feinen <3auer* 
ftoff toerttert, fo jfctgt au« bem SBaffer SBafferftoffga« m 
bie £itye. 2>ie« aber ifl ein brennbare« @a«, toirb »on 
ber ©lutfy bc« Äaliumfügeldjen« angegünbet unb fängt an 
gu brennen. 9flan nimmt hierbei ba« merftoürbtge ©d)au* 
foiel toa^r, baß erfien« ein SWetaflffigeldjen baburefy gu 
glühen anfangt, baß man e« in falte« SBajfer toirft, unb 
feiten«, baß ein S3eftanbtljett be« Söaffer« hierbei fetber 
in solle flamme geratfy. 

(Sinen gtoeiten SSerfucfy ber 5Xrt ^at toofyl Sebermamt 
fdjon angejleüt, aber £aufenbe tyun e«, oljne Hernie barin 
gu toermutfyen. Unfere gefoöljnfidjen ©ttyp*geuergeuge, 
bie je&t fretlidj fdjon außer 2ttobe gefommen finb, toett 
man ftd> ber kräftigeren fteib*3üttb&ölg($en bebient, pellen 
foldj' einen djenufdjen $erf udj sortrefflidj bar. SDic $'6t&> 
<fyen ber ©tipp * geuergeuge futb an ber ©ptfce in eine 
SKif^ung t>on ^orfaurem Sali unb ©djtoefel getauft. 
3>a« tyorfaure Salt $at bie (Sigenfdjaft, baß e« bei einer 
3erfeftung eine große 2flenge ferne« ©auerftpff« »on fld) 
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gtebt, unb bringt man baffelbe ht 33erüfynmg mit ^djtoefel* 
foure, fo gcfdjietyt eine fo fdjnefle, tyeftige 2>erBinbung beö 
tfali mit bcr ©djtoefelfäure, baß ein außerorbentlidj fyoljer 
©rab oen ßifee entftebt. 23eim ©nfttooen eine« foldbcn 
<3<fytocfefyöfy$en0 in ba* fftueraeug^läfc^en, toorin ftdfy 
©djtoefelfaure beftnbet, gcfdjieljt nun biefe djemtfdje Dpera* 
t»n. 3»nbem aber jugleidj (Bauefcftoff frei toirb, fo em> 
ftetyt tyteroet eme ^ejxtge entjunDitttg, eme tfiantme, ote 
ben <5$toefd üt »ranb fefet, btr bann ba* $Mföeir fett« 
«ugftnbet , ; <' •<// .!7 . 

Dbtoolfl ju einet genauen (SrKarung btefeä Hergänge* 
mdjr nofyg i£, a& toir $ier barlegen fSnnetr, fo toirb 
bod) jeber £efer fdjon bar ans erfetyen, baß tyier, lote im 
fcorljergeljettben 23erfud), bie Söarnte nur ein dnrjeugmß 
be* ^emif^n Vorgänge« ijt, baß ferner bie SBärme ftdj 
oft fo ftetgert, baß fte eine glaratne tyeroorrüft, unb 3ebet* 
mann umb e$ glauMtdj faiben, toemt totr fagen, baß auf 
djennfdjem 2Bege SBdrme erjeugt toirb, felbfi o^ne gfamme. 
vi« wtro oaoer nun eruarueper etjtyetnen, oap out» in 
ustferm Äörper bie Seibtoarme erzeugt nnb erhalten toirb 
burd) ben djemifdjen ^ßrojeß, ben toir beim CEffen unb Sltfymen 
bund) Äotylenftoff nnb (Sanerftoff ^eroorrnfen. 

, ' . .... 

• » I .... • 4 ' 

xii. £>it kernte in aUtt Söeit Rauben* 

3>ubem totr nun in unferm £$ema toeiter ge^en tool* 
len, bitten toir unfere £efer, fidj be$ $erfud)$ ju erinnern, 
ben totr mit ^IjoSp^or unb <3auerßoff angefteflt ^aben» 

2Bir ^aben bei biefem ©erfn^ gefe^en, baß ein @ttt(f* 
^en ^^oöo^or in einer glafdfye Oauerftcffga« nur ein 
»enig ertyifct 3U »erben brautet, um fofort mit fetter fpfanratc 
3n »ertrennen, mtb jeßt toijfen toir, baß biefe Serbtemntn^ 
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nur ein djemtf«|er Stogong tß, bag ba« gener nur eine 
(Srföeimmg biefe« Vorganges bilbei, ba§ eigenttty ber 
tta^re Hergang bei biefem $erfudj nur bie ($emif cfye $cr* 
binbung toon ^fyoSpfyor unb Sauerftoff iß, »eldje beifam* 
men eine «rt »eigen 9fcbel biiben, ben man 3fyrttfov* 
laute nennt. 

3n üftadjßeljenbem fteften n>ir jeigen, bag biele Sttiflio* 
nen ERenfdjen tagtägti($ benfelben SBerfudf mit bem glü<f* 
ließen Erfolge anpeilen, freiließ öljne baran ju benfen, ba§ 
audj bieö Chemie iß. 

Sftan fauft jefct fdjon für einen ©rofdjen taufenb Sihtb* 
$itf$d>en unb jebe« berfelben geräty in fetten Eranb, Mm 
man e$ an einer raupen gläd&e reibt, ©in fote^c^ 3finb* 
J>ö($d)en aber, baö man unadjtf am benufct unb Deracfytftdj 
t>on fidty n>irft, ift toaljrlidj ein ©egenßanb, ber jum eraß* 
lidjen Dtocfybeuten anregt. 

2Bie tnele £aufenbe uon Sftenfdjengefdfyledjtern fyaben 

gelebt, bie ba$ (Srjeugen toon geuer für eine $lrt Räuber 

gehalten fyaben! SDic weifen ©rieben fyaben fo toenig^or* 

fleKung baten gehabt, n>ie man geuer erzeugen farot, baf 

fk in ifyren reltgiöfen £)idjtungen bie gäbet erfunben fyaben, 

baß ein ©ort einen gunfen »orn Gimmel geflogen unb 

ifnt ben Sftenfdjen gegeben tyabe, bamit fte ein geuer an? 

ättnben fönnten. 3h ber £ljat toar man im 2((tertfyum ge* 

nötigt, glüfyenbe Äoljten aufeubctoatyren, um jeberjeit geuer 

ötQttnben ju fönnen. 3n ben Stempeln ber alten SBöffer 

brannte man eine etoige £eudf>te, ju bereu £>ienft beßtmmte 

*ßriefter beftellt toaren, bamit ße nie »erlöfdfje. Spater 

erfanb man ba« geuerjeug, au$ Staljl unb Stein beße* 

$ett£ beffen ßdj getöiß noefy »iele unferer 2efer bebient 

tyaben. Wit folgern geuerjeug ßetft man ba« geuer ba> 

burdj fyer, bag man gegen bie fcfyarfe $aute eine« befon* 

ber« garten Steine«, be* geuerßein«, ein Sitte* Stafcl 
n 3 
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fdfjlägt, toobttt<$ ©tücttyn ©ta^t fo flöfclty cmc heftige 
Reibung ertetben, ba§ fte glwjenb abbringen unb afö gmt* 
fen im ©taube ftnb, 3««*** ob * r ©dfjtoamm in ®lutf) gu 
tterfefcen. 

©ettbem jebodfj bie Cremte einen großen -ttuffctynurag 
naljm unb man einfafy, baß gener nur eine (Srfd^eutung 
tjl roetyrenb eine« ^emif(^en Vorgänge«, erfanb man bie 
(tyetmfcfyen geuerjeuge, fo baß man jefct fd&on lange 3ünb* 
mafcfytneu tyat, too man nur mit ben Ringern aufjubrüdfen 
Brauet, um geuer ju ermatten. 3ünbmaf deuten, bie tooljt 
fcerbienen, toon Sebermann gefannt $u »erben, unb bereu 
(grfiärung toir unfern tfefern nodj oorjufüfyren gebeutet, 
ferner fam man auf bie (£rfmbung ber ©ttp^geuerjeuge, 
bie n>ir im »orgeljenben WcüM ertoä^nt fyaben, unb gegen* 
»artig ftnb bie ml bequemeren SKeibaünbfyöfyfyen im attge* 
meinen ©ebrautfy, bie ein fcortrefflidjer 33eroei$ für unfere 
fortgefdfjrittene $tit ftnb. 

£ätte ein Sttenfdfy in alten 3^n fold/ ein Söünbdjen 
$Reib$ünbfyöIjdjen fyerfcorgebra<$t, er toürbe oiefleidjt »on ben 
frommen ^ßrieftern al$ @otte$(äugner unb 3<mberer auf ben 
©Weiterlaufen gebraut unb oom untoiffenben 33oÖ als ein 
©ott toereljrt toorben fein! — Stemel ©toff bietet tut* 
fo{<V ein £8($djen, um über ben getjttgen gortfcfyritt ber 
2Kcnfd$eit nadfoubenfen, unb toie fefyr lefyrt un£ ein fol* 
dje$ bie oergebltdjen Söefrrebungen oeradjten, burd) meldte 
man bie äRenfd&en toieber in ben 3uftanb ber Ummffcntyeit 
unb SDjorfyeit alter &titm ^ineinjtoangen teilt! — 

S>arum aber tootfen toir fotd)' ein Sünbfyötjdjen na^er 
feraten lernen. 

3)aS einfädle 3ünb^ö^en beftetyt aus einem $ö> 
djen, beffen ©puje juerfi in ©djtoefel unb bann in $ljo$* 
$or getauft ift. 3)er <ßfyo$pljor Ijat bie (Sigenfdjaft, baß 
er große Neigung tyat, fidj mit ©auerftoff ju serbinben; 
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legt man batyer ein ©tiicfdjen ^Ijofyfyor, ba$ ungefaßt fo 
auäfktyt, »te toetdjer toeißer SöadfyS, an btc £uft, fo ge* 
nügt fdfyon bie getoitynftdfye SEBä'rme ber £uft, um eine lang* 
fame fymtfdje «erbinbung be$ ©auerftoff* ber £uft mit 
bem $fyo$$or $er$ujktlen. Da« ©tütfdjen 3tyo$$or 
fängt an ju raupen unb einen toeißen Diebel »on fidj ju 
geben, ber eben nidjtä ift, af$ ^IjoSpljorfäure, toobei ber 
^otyljor enblidj ganj öerf^toinbet. 3m SDnnfeln fietyt 
man audj, ba& ber ^Ijofyfyor in btefem 3ujtanbc leudjtet, 
nnb Seberraamt toeifj e$ audj, baß, toenn man mit ber 
»armen $anb im $)unfefa über bie (Sm'fce be$ 3itobfyi% 
djenS fäfyrt, ein fold)' teudjtenber Sftebel toon befonberem 
©erud) entfielt, tiefer Sftebel ift $ljo$t>fyorfäure, eine 
33erbtnbung be$ ^ßljotyljorS mit bem <8auerßoff ber Suft^ 
bie burdj ba« Reiben mit ber »armen §anb begünftigt 
iöirb. — 

SKeibt man aber foldfy* ein 3ünb^ölj(^en an einen rau* 
fyen Körper, fo fcermeljrt man baburdj bie SBärme; bie 
«erbinbung be$ 9tyo$$or$ mit bem 6auerftoff ber Suft 
toirb babnrd^ nod) mefyr begünftigt unb gefyt fdjnetler toor 
ftd). £)ie fdjnettere dfyemifdje 33erbinbung ift aber immer 
mit größerer SBarme toerbunben unb biefe reicht au$, ben 
©dfytoefet au^tinben, b. bie 33erbtnbung be$ ©djtoefetö 
mit bem <Sauerftoff ber Suft ju begünjtigen, tooburdj nodj 
mefyr Sö&arrae entfielt. 2>iefer ©rab ber SBärme tfi aber 
wieber ftarf genug, um bie 53erbinbung be« $ol)lenftoff$ 
im $M$en mit bem ©auerftoff ber 2uft mögtidj ju ma* 
djen unb fo pnbet batb auety biefe jtatt, b. Ij. ba$ #olj 
beginnt gu brennen. 

2Bir »offen nun nodfy näfyer jetgen, bafj ein fo(dje8 

$3t$en, toenn eS gerieben toorben ift, brei »irflidj interef* 

fante, djemifdje Vorgänge jeigt, bie »ofylbeadjtet fo letyr* 

teid^ fmb, »ie man e« ftcfy fdjtterltdj benfen mag. 

3» 
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XIII. ©ttMK mit einem 3**t|H|4tfe 

3n bet Sfyrt, unfete fteibjfinbWen ftellen beim 
@ebwn$ eine ganje SRetye »on ^entifdpn Sotßättgen bar, 
tatb bei äff biefen foielt ber Sanerjtoff ber Snft feine 
Hauptrolle. 

S)er c^emiföe Morgans fojMjt barin, baß btet »er* 
fäiebene (Stoffe fty na<$ einanber mit bent Sauetjtoft ber 
Sttft aerBhtben, unb baß Bei biefer @elegetu)eit brei »a» 
faiebene Stammen nad) einanber entfielen, bie ftufenweife 
eine immer größere $it$e erzeugen. 

3)er $t?o$$or wirb bur$ SReiBung ernannt, Bt« ju 
kern ©rabe, wo er fld> unter Stammen mit bem Sauer* 
ftoff ber £uft »erBinbet, unb baS ift bie erfte gtamme. 
SIBer tiefe Stamme lönnen wir mdjt junt «njünben ge* 
wityntiajer ©egenftänbe Brausen. 3>er ^oö^or *erBin* 
bet ftd> Bei einem fo niebem ©rab Wtt £ifce mit bem 
©auerftoff ber Suft, baß wir Brennenben ^oS#or in ber 
£anb galten fonuen, ofyne uns §u »erleben. SBenn wh: 
im ^unfein einen ©tri* mit einem ^o$$° rl W cn üBer 
bie §anb ma^en, fe^en wir einen Streifen ^o«#or auf 
ber £anb aBBrenuen, b. fidj mit bem Sauerjtoff ber 
£uft toerBinben, oljne baß wir baBci Säpnerjen empfinben. 
Oft Weint e$ in folgen Sofien, at$ oB ber $H$or 
fd)on ausgebrannt wäre; aBer e* tft meift nur mit ber 
oBerften Sd)id}t bet Sali, unb wenn biefe fid> in ^oS* 
^orfäure »erwanbelt $at, fo bringt ber Sauerftoff ber 
8uft nia^t Bis jur untern 3<$tyt, fo baß bie S3erBrenmmg 
auftört. 2>cu>r aBer rityrt e* aud>, baß, wenn man mit 
bem ginget bie Stelle, wo ber ^oöpfyorftreifen war, aB* 
toifdjt, biefer noä> einmal au ju Brennen fangt; beim burefy 
ba3 »wifajen ift bie untere 6$tyt frei geworben unb 
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*>tefe berbinbet ftdj nun mit bem ©onerftoff ber 8nft unb 
erfacmt toicbcr al* linier (Streifen. 

Die Setbinbung be« 3tyotyljor$ mit ©anerftoff ijl 
alfo nid^t ftatf genug, um utifere $anb $u toerlcfcen, benn 
Iti biefer Verbinbung fmbet nur ein fdjtoactyer ©rab »Ott 
SBärme ftait. Da aber <Sd^ü>efc£, tote mir in bem 53er* 
fuety Bereit« gefeljen fyaben, audf fiarfe Neigung fyat, ftdj 
mit ©anerftoff *u oetfcinben, fo ift bic fd&ma<$e SSärme 
ber 9tyo*rtorflamme tynrciifyenb, um bem ©<$mefel be* 
3üttbfyöl#f;en$ ben @rab Don SBärme mttptljeilen, ber feine 
«erbinbuiig mit ©auerftoff begünjtigt. <£« fangt alfo je^t 
ber ©djtoefel fein ^emifd^eö Shtnfifrücf an, toetye* teir 
auefy entfielen faljen, al$ mir ©djtoefel in ber gfafdfje mit 
reinem ©auerftoff berbrennen liegen. Der $I)o$$or ift 
alfo nur gebraud&t toorben, um ben ©djmefel anjubramett. 
3»<tr fann man ben ©djmefet ebenfalls burdj Reiben ent* 
günben; allein bic« ift f<$on fe$r f gierig, toeil bie $ttu 
fcung toiel ju lange gefdjetyen müßte, unb man benufct ben 
¥$o«$or mit SRedjt, »eil fein ©ntjünben fo fe$r leicht 
tjt. — Der tyfyofylfox alfo tfyut eine Vorarbeit; aber audj 
ber ©djtoefet ift nur ein Vermittler. 

Der brennenbe qfyottfor fcürbe bem tfo^lenjtoff be* 
£öl$en$ ntc^t jenen fyoljen ©rab oon $ifee erteilen, bie 
üjn fctytg mafy, ftcfy mit bem ©auerftoff ber Suft $u t>er* 
binben. Der bloße tßtyetytyor mürbe abbrennen unb bat 
$WAt* mürbe nufct entfcünbet merben. Da aber bie 
glatnme beö ©cfytoefels f$on bei Weitem feiger ift, fo 
»errietet biefe bie $ermittelung; fie erfyifct ben Äoljlenftoff 
be* $oty* in fo fäm ®rabe, baß, menn ber @*ö>cfeX 
abgebrannt ift, ber ftotylenftoff anfängt, fi$ mit bem ©aner* 
ftoff ber ?uft ju öerbüiben unb ba$ $0(3 felber gerätt; in 
fetten S3ranb, ba« fcißt nneberum, e$ fcermanbelt fu$ mit 
bem ©auerftoff jufammen ju tfofylenfaure. 
< 
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Unb nun erfucfyen totr unfcre £efer, fidj «B* ber ©er* 
fud^c ju erinnern, bie toir gleidj Anfang« mit ber fflafdje 
botf ©auerftoff gemalt $aben, too »ir Äoljfle, (3<$»efel 
unb ^fyofyfyor, jebeä einzeln , itt einer Slafdje ©auerftoff 
berbrennen liegen, unb jeigten, »ie barau$ in bem einen 
gall tfotylenfaure, im anbem fä)»eflige <Säure unb im 
lefctew gaHe $$o$$orfäure entfielt. Stfefe 33erfuc$e mfc 
gen »ol)l et»a$ frembartig unb gelehrt geHungen tyaben. 
— Sefct aber fefyen »ir, baß jeber unferer Sefer tagtägftdj 
ganj biefeibe» ©crfuc^e maa)t, unb mit jebem 3finb$b> 
d>en, ba$ er anffccft, atte brei Sunjifiüde mit einem 2Me 
oormmmt, unb ofyne baran ju benfen, brei 33erbrenmwg$* 
projeffe, bie nichts ate d&emifd&e ^rojeffe fmb, bor fidji 
getyen läßt unb unbeachtet, »ie ein d^emif^er gabrtfant 
erfl ^lj>o$$orfäure, bann fä)»eßige ©ä'ure unb bami tfofc 
lenfäure fabrijirt, »emt er aud) nia^tS babet im Oiraie fyat, 
ata ftd) eine Zigarre anjujünben. 



XIV. (gin d>eraif#e$ ©efc*. 

2Bir Ijaben btefyer oerfudjt, unfern gefern einen nalje* 
ren (Sinblicf in ba$ SBefen be$ <5auerftoff$ unb einige feU 
ner $erbinbungen $u geben. 3nbem »ir nunmehr Mo $mn 
aßafferfloff übergeben »ollen, müffen »ir uod> j»ei 3>inge 
§ier anführen: ba$ eine tfl ein allgemeines, große« djemi* 
fdjeS ©efefe, ba$ man fidj merfen muß, unb bag anbere 
tfl eine 3Kittyetlurig übet eine große (gntbedfong, bie erfl 
in neuerer Seit gemacht »orben ift am Sauerffcff, eine 
(gntbecfuttg, bie bießei^t bon ben atteroidfjrfgflett folgen 
für bie gufunft fein famt. 

3>ä« ©efefc, auf ba* »ir $ier aufmerffam machen 
»ollen, ift folgenbe*: -.«'.vS : 
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Wtc totffen , baß bie fed^jig oVmif ^en ©runbftoffe 
eine Neigung IjaBen, fty unter Begünfttgenben Umftänben 
mit einanber djemifd) $u toetBinben, itnbnnr IjjaBen e* aucfy 
f$on erotynt, baß bie 9*eigung tferf Rieben ift, b. tag 
fie bei getmffen Stoffen ftarfer, bei anbeten ©toffen f$u>#* 
d>er ift. ©o $aBen h>ir 33. gefeiert, baß ba* SWetall, 
»ef$e$ man Valium nennt, eine ungeheure Steigung $aty> 
fty mit ©auerftoff ju terBinben, »Sfyrenb (Sifen jmar au$ 
biefelbe Neigung Ijat, aber in Unit geringerem 9J?aße. 

3n ber ötyemte ift e* nun fefyr toidjtig, ju nnffen, 
tt>ie gtoß biefe Neigung jtueier ©toffe ju einanber ift, unb 
ju erfennen, ob unb »elty anbetet ©toff eine nod> gr&* 
ßere Neigung $at, fidj mit einem ber Detbunbenen ©toffe 
ju wBinben; beim e* ift ein ©efefe in ber ©fremie/ — 
unb bie* ©efefc tootten »ir unfern ?efern beutlidj ma($en, 
— baß ein ©toff , ber eine große Steigung fyat, ffdj mit 
einem anbem 5« »erBinben, im ©taube ift, ben anbertt 
Stoff tyeraitf&utetßen an« einer Bereit« eingegangenen »er» 
Binbung, foBatb biefe au* fän>äa>rer Steigung entftan* 
ben ift. 

€in $eift>tel f oll bie* beutlidjer machen. 6* •fct »oft 
föon Sebermann ein roftige« (gifen gefeljen. üDer 9?oft 
auf bem (Sifen entftanb babunfy/ baß ber ©auerftoff ber 
Stoft fidj mit ber DBerflädje be$ Gelfert* serBunben fyrt. 
3>a« (Sifen ift atfo nu$t ttm »erj^wuub^ fonbern if» 
na$ ttie xm ba; c* ift nur ein St&eft bdt>o« eine kerbte 
bung eingegangen, welche einen anbem Äorpet geBHbet $at, 
ber 9t»ft, ober mit bem »iffenf^aftti^feu tarnen, 8ff en* 
or^b ^eißt; ©efefct, es fyttle nun 3emartb f »t$ftft <Rf ett* 
ojtyb gefammeCt unb e* läge t$m barmt, ton ©auerftoff 
attö bem (Sifht fyer ausübt trtgen, bamit er reine* (Sifen 
tyaBe, fo !ann bie« nur babirrcty a,efd}e$en, baß man $u bem 
©fenor^b einen ©toff auBrirtgt^ ber größere Neigung junt 
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I 

©ouerftoff Bot. af« ba« Sifen. Unter folAen Umftänben 
n>irb ber ©anerftoff au« bem (Sifenortjb fortgeben nnb fid> 
mit jenem anbern Stoff oerbittben; baburdj nnrb baä (giftet 
öam rem üom ©auerftoff »erben. 9J?an ttnrb retneö (£tfen 
ermatten. 

3n ber Z^at toirb alle« (Stfen, ba« man befanntlidj 
6it« ber Crbe gräbt, ntyt al« reine« metafltföe« ßifen 
gefroiben, fonbern in <$emifäcr ^erbiubnng mit ©anerpoff. 
Sßer (Etfenbergtoerfe gefeljen fyat, toirb bemerft Ijaben, ba§ 
e« mei|t rotlje, n>ie ©tein aitffe^enbe ©tücfe fmb, bte man 
tym al« ba« eigentlitfe «ifenera aeigte. SD« man aber bar* 
au« ©fen ma^en »iH, fo mu& man ben ©auerfloff au«* 
treiben, unb ba« fann man nur tfyun, inbem man ba« (Stfen 
in ben £o^Ofen bringt, fcofelbfi e« mit tfo^len gemifd>t 
toirb, bte man bann anjünbet. $>te glüfyenbe ftofyle aber, 
— ba« totffen »tr ja ftfyo» — tyat eine ftarfe Neigung, 
fid> mit ©auerfteff ja aerbinben unb eine Sfuftart, bie Stoff* 
leufäure, a« *tö*u, ©erSty nun bie flotfe in ÜHufy, fo 
ifl ü)re Steigung jura ©auerfloff florier, al« bie be« <ßfen«; 
flc reißt alfo au« bem (Sifenortyb ben ©auerftoff an ftdj 
wib verfliegt al« ßo^lenfäure m bie 8uft, »tyrenb reine« 
metam^e« ©fen aurMbleibt. 

2öir fefyen alfo, bag toemt ein ©toff nur eine redjt 
ftarfe Neigung Ijat ju einem anbtro ©toffe, fo Fan« er 
tbn unter aünfttaen Umftänben aueb an fid) lieben unb mit 
tym oerbinbe», felbft &enn er bereit« mit entern brüten 
©toffe eine cfyemtfdje $erbtnbung eingegangen fyätte. — 
3n folgern tJatte fagt man: ber eine ©toff ^«4 feine frfl* 
fare «erbinbung oerlaffen unb f>at fid> mit bem flärlern 
©toff fcerj&unben; im toorlkgenben Salle alfo ^ ber ©aner» 
M ba« «ifen btriaffen unb (at fi^ a«^ Äo^Ie begebet, 
nnt mit biefer eine «erfeubnug emauge^wt -r: .t 

3« oielen gäOen gef^ie^t ober no<^ in#; e« tauften 
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liQiiiIidi unter llntfidnbeit i>crfcfitcbcnQ chpinKf^p ^Hrr- 

fttf Stoffe <tp*, »enn fit ju eiuonber gebraut 
»erben. Sin 33eiftne( n>irb ba$ # nur meinen, btutU* 
$er mad}«n> SSfr $#fren föpn ernannt, bag ftedtfafa au« 
jtoei Stoffe« Befielt, wu baten ber eine^atriron un> few 
yoeite ©jfor fyetgt; «nn tonn man afrer au<ij, tytrd} Äi$f» 
löfung tjen ©Uber m ©afyeterfäure, falpeterfaureä ©Uber 
barfWtet, ba* ebenf*«* ungefähr tote (gafc auSfWfc 85(1 
mau biefc Reiben ©afoe in jn* t>erfd>tebene gläfd>d>en mit 
Sßaffer auf unb gtejjt nun bie Sflifdjungen 31t ewanber, [o 
entfiel *fotäf- ein SluStaufö, Da« Stylor fcerläfct ba* 3fo* 
ttium unb betbinbet ft$ mit bem §über, mu> bie @atfte# 
ferfonte t*rtä§t ba* ©Uber unb fcerbwbet fld> mit bem 
DvOtrintn, unb man er^att ftatt be$ frühem <51)tor*9?a* 
trium unb be$ fafyeterfauren ©Uber« aroei nette djemifäe 
mxptx, nimm <D>to*!$itter unb fafyeterfanre« SRatron. 

SDiefe« ®efefc ber SBeränberungen unb be« 2(u«taufd;e$ 
ber djemtfdjen SBerbinbungen ift bte ©runbquetle, ber mei* 
ften djamfdjen Erlernungen, n>e«f>al& n>tr fle nity une* 
»ä&nt Joffe« burften. - << 

* - ■ 



juh: Ts ftr>m ' r.,. ■ * : ? 

XV. <£tne neue düemiföe (gntbetfung* 

haften in 9*a<$fie$enbem unfern 8efent wm einer 
(Sntberfung am ©auerjloff SDftttljeUung 31t madjen, bfc nodj 
fefyr neu unb beöfyalb r>on nur fefyr Wenigen gefannt ijh 
2)iefe (Sntbecfung ifl bietest berufe«, eine Wft totdfttgc 
SRoHe in ber 2Be(t au fotefeu, bte man freütcb tefet iujA 
ntyt überfein fann. 

©Aon feit (anaer Reit ift bte Betnerfuna azma&t 
rcorcen, t>a$ ]tcp tn ^tmmern, roo etne ifflenrqtrotafajtne 
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fyatig ift, ein eigentyfimlidjer $o*^örartiger ©enttty m* 
Stehet; benfelben ©erod) entyfanb man au<$ in Räumen, 
burdj toddie ein ©lifc gegangen toar. Sttan fdjrteb biefen 
®entd> gen>3$nli$ irity irgenb einem Stoffe §u, fonbern 
meinte, boß er nur tyerrfftjre *on einer eleftrifd^en Bfcijung 
ber ©erud)$nerfcen; unb biefe (Srfl&rung ftnbet man aud) 
nedj in faft aßen gdjrbfidjern angegeben. — x - '•« 

Mein febon w>r wbn Sabren madrte Scbonbein, ber 
(Srfirtber ber Sd>ießbaumtoÄe, Mannt, baß man biffai 
©erud) fünßlid> barfhtten famt tttfo $»ar olnte Gleftrt&it&t. 
©eine (Snrbecf nng betätigte fidj berart , baß man balb 
glaubte, einen neuen Stoff entbetft 31t tyaben, ber ber 8uft 
betgemtf d>t fein müßte unb unter Itmftätiben biefen ©erudj 
»erbreite. 2Ran nannte btefen Stoff mif bem tarnen 

2>ie bequentfte Slrt, b<W Djon $u eräugen, tft f olgwtbe. 
ÜKan ftettt in eine gerainnige Sfafdje eine Stange <ßl)o$* 
pfyor aufregt fyin, gießt lauwarme« Gaffer hinein, MS bie 
Stange jttr ^alfte in SÖaffer ftefyt; brtoegt man nun bie 
gtafctye, fo baß bie Stange immer frtfö angefeutyet tmrb, 
fo enftmdfelt fidj ber Djongerudj fo ftarf, baß er bie Stube 
erfüllt. £)er toirflidje Djongerud^ ift aber toefcntlidj bom 
^Ijofyfyorgerudj unterfdn'eben unb fyat aud) merhoürbige 
djemifdje (Sigenfdjaften. £)a$ Djon ift im Stanbe, djemi* 
\&jt S3erbinbungen aufjttlofen unb ^at babürdj bie <5igen* 
f cbaf t. fotoobl Farben x\\ öeranbent. nne ju bleiben. Um 

üor^eben:i d$ giebt einen Stoff, ber ungefähr tote S*l& 
aitfjfetyt unb ben tarnen 3ob * Valium \}*t, wä : tt and 
bem d^emif^en Urfbff 3»b unb betn bem« öfter eroty** 
ten 2RetaH*ffalrom befielt 2)a$ 3ob $«t btrffigtirföaft, 
b*ß Jeifcftc Spur bawm jebe %ct r^n Stärfeme^l blau 
HS?eibt man ettoaö 3ob* Valium mit getr-ö^nli^em 
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Äletflter jufammen, wfo ffcreidjt bie$ über chten ^aptcrftrei* 
fett, fo bleibt ba« $aj>ter toeift, »ett ba« 3ob, fo lange 
e$ mit bem Stotium öetbunben ift, fcett 5?Ictfler nidjt blau 
färben farnt. <&o tote matt aber ein folc^eö Rapier cm 
einen Drt bringt, n>o £)jon Dorljanben tft, fo jetgt ftdj, 
baft ba$ £)*on fo ftarfe 9veicmna bat. fub mit bem Valium 
#t oerbinben, ba$ e8 baä 3tob barau$ oerbrängt; ba$ 3ob 
tritt fomit jutn Stifter unb ber ^apierffceifttt ttritb fofort 
Mau gefaxt. ' • 

tel, ba$ £)jon ju entbeefett, unb ht J>er 2tytt färben fte 
fiefy Mau, felbjt in Räumen, too audj ber feinfte ©eruefy 
fein D$on $u rieben bermodjte. 

5lber auefy ba$ Vermögen, garten ju Meieren, ift 
am SD^on merfmttrbig. 2a<fmu$, 93lauljol$, ja felbft 
3nbigo*t5arbe totrb fofort gebleicht, wenn man emett ge* 
f^bten ©egenflanb in tmt %i*fät bringt, »o Optt *or* 
Rauben ift. — 9ftd)t mtnber, al$ auf bie 3fa*ben, wirft 
ba$ Djon auf totrfttd} cfyemifcfye Stoffe. & tottb oon 
Stttldj, t>om 2Mut, t>om <5in>ei$ fdjnett aufgenommen unb 

Bewirft cbemifdbe SBeranberunaen. £)eöatetcbert wirft e# 
" auf 2Ketafle in eigentümlicher SBeife ein. 

(5$ laßt fidj benten, baft btefe (ürntbeefungen na<$ allen 
Seiten Inn wtffenfdjaftlidje Unterfudptngen hervorgerufen 
baben: ia aueb bie wiffenfebafttiebe OJiebmn bat Serfucbe 
bamit angefteßt, um ju entbeef en, ob etwa unerflärte $ranf* 
Reifen (3. bie Spolera) bon biefem bisher unbefannt 
gewefenen ©toff, £ty>n, Ijerrifyren. — Wtt wollen nur 
beüäufia erwabnen, baß bie mebuütif eben $erfucbe biäbet 
no<^ p feinem toefentü^en ^efuttat geführt ^«ben. 9^ur 
ber englifd^e oortreffücfye (S^emüer @ra^am gtebt an, bog 

3ob^aUum^eiper beftrid^en, Matt Werben, ootne^mlt^ 
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tatarrije ^errfc^enb finb. — Dafür aber v at btefer ®toff 
itk^t toentg bie bebeutenbften (Efyetmfet nufew get$ 6e* 
fdbäfttat imb fotüoM ©cbönbein, mie enalifche unb ham'6* 

fiföe SRaturferf^e? ^bc« ft$ -tarife, bo* ©efcimniö tie- 
fet 6toffe$ ju entlüften. 

2ötr fönnen ^ier nidjt auf bte Vermutungen eingeben, 
bie über bie ^atur be£ Dion aufaefteftt »orben finb. 
3»<m fanb eine ganjc üftaffe wn äBegen, um baS £>$w 
Ijerjufkllen; aber immer me v r r>erme 7 rten ffäj au<f) bte 
toerfötebenen Sfomten barüber, u>a$ eigentüd) ba* Djott 
fei unb »* e* ftetfe, *b im ©anetfkff, <>* im StUfteff 
ber Suft, ober fonft in irgenb melden feilen. — <Sxft 
neuerbingä ifl ber franjöftfdje ©eteljrte be ta 9tt*e ba 7 tn* 
fcr gefommen, baß ßjo» fei» fofonterer ©toff ijt, fonbern 
m^tl, afe ber @au*rM ber 8uft, ber bt$*# eteent 7 üm* 
Itd>e Hmftänbe einen Befonberen 3»ftanb annimmt. SDie 
Söctoeife, bie er hierfür ge#e6en, »erben jefct aJ« uoßfom* 
men übeneuaenb in ber SBiffenfdbaft anerfannt. unb toir 
f>a&en fo über bie Siofor be« ©auerjtoff« ein neue* Sia^t 
ermatten, beffen 23ebeutung in jtber S3ejie 7 nng (mögft<$er 5 







3 





gür jefet toiffeit foir nun gojgenbtf böm .©aaerjtoff. 
3m gcfrifynftdjen gufianbe Ijat er fdjon eine fiarfe 9W* 
gung, m wit uiefcn Steffin $u wWnbeit; unter gegriffen 

^ 7 oöp 7 or, »erftarft fldj bie Neigung be^ ^auerfloff^ f $«r* 
Binbungen etn3uge v en f in 7 o^cm -Jttafje. ^r bringt (^emi* 
fcbc SBtrhmaen bertcr. bie bem Sb(or äfmltcf) ftnb. ite 
btefem B«fi«ib ^at ber fDvfl geru^tefe ©auerftoff einen 
eigent v ümüd?en ©eruc^ unb wirb Djon genannt 

2>iefe giemlid} unbefannten ^atfa^en n>ottten »w 
unfern £efem mAt toorcntbalten 
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XVL einigt* *0s» 2BafTerfr*ff, 

Stöbern toix tyoffen, fcoffi &aiferftoff*©a« in fo torit 
genügenb gefototfyeit ju tyaben, a(« ein ©nblitf in feie (Bfre* 
wie für Anfänger erforbett, tocllen tott jum j»eiten @tunb* 
floff fdjretten rntb Dom Safferjtoff*@ft« (Sinige^ toorfltyren. 

£)er Warnt feiend ®afe« mag fielen unbefaratt Hin« 
gen; übet e« fennt 3ebermann biefe« ©a«, feenn e« fommt 
tym toiele fyunbert 3Me tagli<$ *or Otogen. £>a« @a$ unfe* 
ret ©a«(aternen in ©etltn ifl 2ftafferfloff*©a« mit ettoas 
$ol)(enftoff r>ermif<fyt. 

Deffnet man bie «ö^te einer gewtynlidKn ©a«fiauime, 
ofyne flc an3itjünben, fo fhömt nur ein @a« au«, eine 
?uft, bie für ba« finge m<fyt merfbar ifl, $ttt man aber 
einen brennenben ftibtbu« barflber, fo betoirft man, bafc 
feit £uft nm ben fttbibu« aufflammt, baf fie bie nadjfrrB* 
menbe $?uft entjünbet, unb baß biefe (Sutjünbung abto&rt« 
toeiter getyt, f>ti enbltöj bie glamme an bie Deffnung ber 
@a«rityre gelangt unb fyter bie stamme fortbrennt, fo lange 
@a« äufrrfont. 

3)tefe« Gnttjiinben ber ©a«flamme fcon oben nad} tm* 
ten ftc^t fldj fo an, at« ob uom gibibu« eine Stamme 
herabfiele auf bie Oeffnung be« @a«rofyr« unb nun bort 
fortbrenne; bei wenigem Sftadjbettfen totrb aber nun 3?eber 
einfetyen, baß bie« eine fatf^e «orfteüung tj*. : — ri 

SBir ^aben unfere getoöfynlidjen ©a^flammen al« erftcS 
33eifpiel fcorgefflfyrt, toeit e« un« barum ju tfymt tft, jä 
jeigen, toie ba« SBafferftoffga« gar fem un« frember ©toff 
ift; allein biefe« £eudjtga« ifl ni<fyt reine« SBafferfloff^a«, 
unb toir möffeu be«fyalb fold)e« jefct näfyer fettnen lernen. 

$or Mem tooKen toir nur fagen, toofyer biefe« ®a« 
feineft tarnen Ijat Da« SBafferftoffga« n>trb barum fo 
fienannt, toeit e« ein £aui>t*©eftonbfyeil be« SBaffer« ijt. 
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SUIe« 2Baffer in unfern «runnen, in unfern glüffen, in 
©eeen unb SWeeren, »a« rove trinlen ober fonft gebrauten, 
ift ntdjt ein einfacher ©toff, fonbern Befielt au« jtoei Suft* 
arten, bie dtjemifdj mit eutanber toerbunfeen finb. Die eine 
guftart ift 2Bafferftoff unb bie anbere iß ©auerftoff. 

©o unglaublich bieö bem Unfunbigen auch flingen 
mag, fo toafyr ift e« bennoch« SBenn man fonft geglaubt 
hat, baß Gaffer ein Urftoff fei unb fogar noch toor ber 
©chtyfung aller Dinge ben ®eift ©otte« auf ben Gaffern 
f<hn>ebenb badete, fo »etß man jefct unb fann e« 3ebem 
geigen, baß Söaffer gemalt »erben !ann au« ben gtoet 
Suftarten, unb ebenfo, baß man bie jtoei Suftarten ljer* 
ftellen fann au« SBaff er. 

3a, feenn e« einmal gelingen n>trb, biefe beiben Suft* 
arten auf billigem SBege au« Gaffer tyerjufletfen, fo toirb 
bie S^enfcbbeit einen aeioaltiaen ©ebrttt uortoärt« ahhem 
haben, benn e« n>irb bann, torie toir foäter jeigen »erben, 
Neigung, ^Beleuchtung unb Seuergeug für Äüche, SBerljtatt 
unb gabrif fo gut n>ie nicht« Joftcn unb hergejtellt »erben 
au« einem (Sinter SBaffer, toon bem man fonft immer »ahnte, 
baß e« ba« ©egentheil oom geuer fei. 

Die 3lrt unb SBetfe, »te man SBafferftoff fyerfieflen 
fann, »irb unfern Sefern leidet begreiflich fein. Sßaffer 
befielt au« ©auerftoff unb Bafferftoffga«, bie djemijto 
oerbunben finb. SRun »iffen »ir aber fchon, baß, »eint 
man einen ©toff ^injubringt, ber größere Neigung ^at, 
fleh mit ©auerftoff ju toerbinben, ber ©auerftoff feine bi«* 
^erige ©erbinbung oerlaßt unb fleh mit bem neuen ©toff 
»erbinbet. Daburch aber »irb ber Söafferftoff frei unb 
fletgt in gorm oon Suftblafen au« bem Baffer auf. — 
Da toir bereit« »iffen, baß ba« Valium *3BetaH eine fo 
außerorbentlich ftarfe Neigung h ö * jum ©auerftoff, fo 
brauet man nur ein ©tücfchen toon biefem 3RetaK in einen 
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£eller mit ä&affcr $t werfen, um ba« fööne ©djaufoiel 
$u genießen, ba« wir bereit« unfern £efern oorgefüljrt Ijaben. 

£)a« Äaltum nimmt au« bem Söaffer ben <3atterf*off 
an ftd> unb jwar fo fyeftig, bag ba« Valium $u glühen 
anfängt unb wie ein leudjtenber gunfen aiföenb im £efler 
umfyerftmngt; hierbei aber fteigt bie 9Wenge SBafferftoffga«, 
bie früher mit bem £auer|loff »erbunben war, au« bem 
«Baffer auf unb über bem Eeüer fc^tuc^t eine 2ttenge bie* 
fe« ©afe« unb würbe, wetf e« ein feljr leiste« @a« tfr, 
aufwärt« naefy ber ©tubenbeefe fteigen. £>a aber biefe« 
@a« auefy brennbar ijt, fo reicht bie ©fotlj be« Valium« 
Ijüt, um ba« ©a« an^iinben, unb man ftefyt bei folgern 
Skrfudj gewiffermaßen, wie man au« bem SBaffer geuer 
machen fann. 

£)a« Valium ift inbeffen immer nodfy ein tfyeure« 9#e* 
tatf, unb man fann ba« SBafferfioffga« weit billiger bar* 
ftetten. Sßenn man eine $anbooH Meiner Qnfenftutfcfyett, 
wie etwa ff eine 9MgeI, in ein ©Ja« wirft, ba« tyalb mit 
äöaffer gefüllt ijt, fo bxaufyt man nur ein wenig ©cfywe* 
felfäure sunt SBaffev jujufc^ütten, unb man wirb balb be* 
merfen, wie au« bem SBaffer 23lä«d;en aufzeigen , al« ob 
e« fo^tc. $iefe 33la«d>en ftnb aber nidjt«, a(« 2Baffer* 
ftoffga«, ba« frei wirb, weil (Sifen im ©emifd) mit (Sdjwe* 
felfäure eine feljjr fiarfe Steigung Ijat, ftc^ mit ©auerfloff 
$u trerbinben, unb biefe Neigung fo ftarf \\t, baß e« ben 
©auerßoff au« bem Söaffer entreißt, tooburety ber äBaffer* 
ftoff be« äBaffer* frei tofr^ rmM:> «■ 
' ■ .hu: vw. uirrj i' ui :; < t.iii^ , . v't:.. 

XVII. ffttlcttung gu einem Skrfudn 

2tfan fann ba« äBafferjioffga« W««tt bar* 
Pellen, wenn man ftatt <£ifen Keine ©tüdtyen 3inf nimmt, 
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tmb ba nrir meinen , bag tootyt mancher uttfeter &fer tüte 
3fo«gabe oon ein *>aar <3>rofdjen nity f<fcu*rteitb, um 
einen JBerfud} betört ju ma^en, fo »otten toir nt^ltc^fl 
bentlidj bie Hnleitung fyierju geben. 

9#<m neunte eine getoBtynlidje Betgbtetsftlafdje unb 
föfitte eine #anboolI ttemgefönittene« 3infbled> gittern, 
ba« man bei jebem fllem|>ner billig befommen fann, ba 
ba« 3™* nid^t neu ju fein brauet, ©obaitn gtege malt 
bie Sftaf^e tyalbooll mit Baffer unb oerfdjaffe fidjf eine« 
guten, leityföliegenben pfropfen ju berfelben. £>nr<$ ben 
pfropfen aber boljre man mit einem Sebermeffer aber mit 
einem glütyenben (Sifen jtoei $?$djer, ba« eine grog genug, 
um ein längere«, breite« ©laSrofyr burdfoufteefen, ba« 
anbere, um ein ©tücf^en bfinnere« @la«rofyr etnf^ieben 
ju fönnen. 2ttit btefem pfropfen, in toeldjem bie ©la«* 
röhren fteefen, t>crftfyficßc man nun bie gfatfdje, unb fdjiebe 
ba« längere, breitere SRotyr fo tief Innern in bie Slafdje, 
bag ba« untere (£nbe nafye ben Söoben berührt, too bie 
3tnfftötfd)en liegen, toetyrenb man ba« bünne ®la«rofyrdjen 
nur ettoa einen Singer breit in bie glaföe $ineinfc$tebt 
unb e« oben beliebig fyti) au« bem pfropfen ^inairtragen 
lögt, ©t^afft man ftdj fyierju in einer getoSfynlidjen 9fte* 
bijinffaftye für einen ©rof djen <5dj>toefelfaure an, fo tyat 
man HUe«, n>a« man ju bem #erfu$e brauet, ber für 
{eben lernbegierigen fefyr lefyrreidj fein fann. ■** 

•SRit einiger $3orftdjt fann man au« ber Sftebiäinffefdje 
in ba« längere toeite ©la«rofyr ©djtoefelfa'ure eingießen, 
bie in ba« Baffer tyinabfliegt; unb toenn man ungefähr 
ben aalten £fyeil ber ©djtoefclfäure tyinetngetljan $at, fo 
fyalte man bannt inne unb man ttnrb fofort einen eigenen 
d>emifa^en ^rojeß in ber g(afdje »afyrnefymen. 

#or Slllem hrirb ba« Baffer ht ber SJfafdye »arm, 
fobann aber bemerft man, toie fld; an ben 3lnff*öddjen 
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33Ca3cben anfebett, tote biefe $lä$rf>en ftcb fcermebmt unb 
Im SBaffer aufzeigen, unb toie enbttdj ba« SBajfer ftd& an* 
fiefct, at« ob cd tangfam foc^te / unb man oernimmt ein 
Sifcfyen, tote ettoa, toemt man frifdje« ©efterfertoaffer in ein 
tgHro, ooer ein toentg soraujepiuoer tn waijer icfyutter. 
Sftadj einigen SÄinnten tohrb man bemerfen, baß burd) bad 
Heine (§Ha$roTjnfyen eine Suftart auSfiromt, bie etgentfyüm* 
ß$ riedfrt. 3>ie Suftart ijt aBafferftofffi**, ba* in ganj 
reinem 3nftanb gtrud?Io$ tft, bodj in oorliegenbem gatt 
Don einigen betgemifcfyten ®afen feinen ©ernd? erhält 
2Ba« nnn in ber gtafcfye oorgeljt, ift gotgenbe«: 
3mf fyat eine große Neigung, ftdj mit ©auerftoff ju 
toerbmben; allein biefe Neigung ift nidjt fiarf genug, nm 
ben ©auerfloff au$ bem SBafferftoff ju entreißen, ©rjl 
»emt man ©d>toefe(faurc baju bringt, tritt eine folct>e 
Umtoanbfong be« 3™*$ «n, baß f««c 33egierbe na$ 
©auerftoff fefyr fiarf »heb. £)a nnn im SBaffer ©auer* 
ßoff oortyanben ijt, fo jiefyt ba« 3inf biefen ©auerftoff an 
fu$ nnb »erbinbet ftdj mit bemfetben, toafyrenb ber äöaffer* 
ftoff al« ®a« in einjetnen Städten im SBaffer aufzeigt 
unb ben leeren SRaum ber Stoffe mit SBafferftoffga« au$* 
füllt. $>iefe« ©ad tft e« nnn, ba« au« bem Weinen 9?i5^r^ • 
djen au$frr3mt unb immer ftärfer auSfhrömt, je ftärfer bie 
(Snimicfelung be« ©afeö in ber $(afd)e bor fidj getyt. 

^Da« auSftromenbe @a« ift brennbar, b. I). biefe 8uft* 
ort brennt, »enn man fte anfteeft «dein man $fite 
fidj ja, bie« fo gleich $u ttynn, fonbernman toarte lie* 
Iber an getyn 3Jtf nuten unb gieße, wenn ba$ Traufen in 
ber glafdje nadjtfißt, toieber eine Keine Portion ©<$toefet* 
föure 31t, benn burdj atlaufritye« 2tnaünbett be« @afe* fann 
man leidet ein Unglücf anrieten. 3n ber g(afd)e nämüdj 
toar getoitynttdje 2uft. £>tefe £uft enthält, toie toir bereit« 

totffen, <3auer#off; ba« alfo, toa« au ^ ber gtaWe 
n 4 
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WtfftrBmt, ift nify bloße« Sßaffcrftoffga^ fottbent ein ®t* 
mifd) üon SEBdffcrfloffga« unb ©auerßoffga*; bas aber ifi 
eine gefährliche Suftart, berat »erat man fle anjünbet, flammt 
fle mit einem furchtbaren fötall auf unb jerfprengt bic 
glaföe berart, baß man fic^ babei gefährlich tertounbeit 
fem. <§rß nach einigen SDcmuteu heftiger SluSfirömung 
ift bie* gefahrliche ©aS, ba* man „Änallga«" neimt, fort, 
unb toenn bie ©trömung unterhalten tohrb, fommt feht 
©auerftoff in bie gfafdje h racm > man fann baher nadf 
Verlauf bon je^n SJcmuten ganj gefahrlos einen brennen* 
ben gibibu* an bie ©m'fce be* fleinen Archen* galten, 
unb man toirb feljen, baß ^ier eine Weine gtamme erfahrt, 
bie fd>tt>ad^ bläulich leuchtet unb fortbrennt, fo lange bie 
(gnttoicfelung be$ @afe$ in ber gtafche ftorf genug ijt, 
»a$ auch ber gaH ift, toenn man immer ettoa$ frifche 
©djtoefelfä'ure jugießt. 

2Bir tooHen im nächften Slbfchnitt jeigen, »eich* eine 
SRethe hübfeher ^erfud^e man nun aufteilen fann. 



XVIII. SEBeitere öerfuc^e mit 2öafferftoffga« unb 
bie tfunft, au* Seite* Gaffer ju magern 

SBenn man ba$ au« bem Keinen ©laSroIjr ausftriJ* 
menbe ©a$ anftetft, fo jünbet man eigentlich eine WaS* 
flamme an; allein fte brennt nicht leuchterib, tote getoöhn* 
licheä £euct)tga$, fonbem mit bläulicher flamme , wie bie 
einer fleinen <&pmtü$*2ampt. 2öa$ biefer flamme fehlt, 
um Seuchtga* ju »erben, ift 8otyt. ÜÄac^t man bah« 
ben #erfuch unb laßt ein toenig (Stgarrenrauch üt bie 
gflamme ftrbmen, fo toirb man fogteidj ein Sfofleuchten 
ber glamme getreu. 

©o »enig leuchtenb aber bie glömme be* SßaffetM* 
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gafe* ift, fo $eig ift flc. SBcwt bie auSftrBtmma nur ein 
btödjen ftatl ift, fo fann man ©laäroljr, ba$ man crft ein 
ttenig $in unb fyer burcfy bie glömme jteljt, tyineinljalten 
unb man toirb balb getoaljren , ba§ ba$ @(a$ ioetdj toirb, 
ftd) gießen unb Biegen läßt, fo baß man ftdj beliebig baö 
gerabe @la$rofyr in oerfdjiebeue gormen umbiegen unb 
oud) in feine giften au«$tc$en fann. — Die #ifce bet 
f leinen Stamme reitet alfo Inn, um ©Ia$ jum <ödjmel$en 
|tt bringen, »a$ bei einer getoifynUdjen Samj>e rndjt ber 
gatt ift. 

£at man aber ein ©tücfdjeu Patina* <Sty»amm *ur 
£anb, fo !ann man ein eigentljümttdjeS <£d}auf»tel beob* 
a^ten. Söfdjt man nämlid) bie glamme au$ unb lagt ba$ 
©a$ beftia auöftrömen* fo braucht man nur ben ^Blatina* 
©ctyioamm in ben ©trorn oon 2Bafferftoffga$ $u galten 
unb man toirb fefyen, ioie ber ©djtoamut gu glühen an« 
fängt unb babei ba$ ©a$ totebcr anjünbet — 2ttan befifct 
ba^er in einer gtafdje SBafferftoffea* unb einem <5tüc%n 
Patma*<5d>n>amm, ba$ bei jebem 2Ked>amfu$ fäufli^ $u 
fyaben ift, ein etgentfyümltcfyeS geuerjeug, bei meinem man 
fid) überzeugen fann, tote ba$ falte au$ftrbmenbe Söaffer* 
ftoffga« «f ^Iten ^latina^c^toamm fo eintoirft, bag 
er tn'S ©lüfyen gerätlj unb enblidj baö ©a$ anjünbet. 

Die ßrfla'rung biefeä Vorganges iß folgenbe. 

■ Der Patina *<3<$tt>amm ift eine aujjerorbentüa> (ein 

geseilte 2Kaffe tjon <ßlattna*9J?etafl. DiefeS fein jertyeUte 

ÜKetatt faugt im getoöfynüdjen 3«f tan ^ *we außerorbent* 

lüfye SWajfe oon Suft in ftdj ein, bie in ben 3u>tföenr$!t* 

men be$ ©Cramme« fefyr oerbifyet ift. Da aber biefe 

Derbidftete Suft ©auerftoff in ficfy tyat unb ba$ ^tatina* 

SKetafl ftäj nid>t leicht mit ©auerftoff oerbinbet, fo finbet 

ba$ tyneinftrbmenbe 2öafferßoffga$ oiel ©auerftoff oor, 

mit »eifern e« fi<^ berbinben lann. — SWun toiffen »ir 

4* 
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mi berett«, bajj 53erbtnfcung ttttt ©auerfioff 
erzeugt. SDic SBerbinbung alfo tom 2£afferftoff unb 
ftoff, bte im ©tyoamm bor fid> ge^t, erzeugt 3Bärme, wib 
voenn fle fortbauert, fletgert fldfy bie Wxxmt betört, baß 
bcr ©tyoantm in @fofy ger&fy 2>aß bcr glü$ettbe©($toamm 
föbann ba* SBafferftoffga* anjünbet, ift leicht cinjuf^en. 

3n fcer Sttyat befielt hierin ba$ S&efen eistet $(aimft* 
geuctscug«, ba* »o^( fdfron jeber unfern Sefer gefe^en 
^abcn toirb. 3n einem folgen geuerjeug befidbet {ich ein 
@la$, toorin SBaffer unb ©etytoef elf ante i|*. 3ugtei<h iß 
ut bitf <5chtoefelfaare*S©affer eine Keine ©laSglocfe emge* 
taucht, m »etojet fleh «« 3inffolben befinbet <5o oft nun 
ber 3inttotben angefeuchtet wirb mit bem gefauerten 2Baffer, 
enttoiefett fleh in ber ©ta«glocfe SBafferftofffl**- Deffnet 
man mm oben einen £ah«, au* »eifern ba* »afferftofr 
ga$ au« ber feinen <3pifce eine« $31^™* au«fhömen 
tonn, fo geht biefer ©trom SBafferftoffga« auf ein ©täcf* 
<hen Patina* Schwamm, ba« in ber Wtyt aufgehellt 
tooburd) ber ©chtoamm $u glühen anfängt mib 
anjünbet. — 2Ber ein foidjeä ^tatina^geuer^eug au« ber 
93Ce<hbüchfe, toorht e$ metft fleht, ^erau^ebt unb mit eim* 
gern ftad>benfen beobachtet, ber totrb »iel StttereffanteS unb 
gehtretche* mit Seidjtigfcit ^crau«fittben. 

Äeljren tt>ir aber nun ju unferm #erfucfy jurüdf , fo 
forat man noch manche lehrreiche Beobachtung babei an* 
ftellen. 

SBenn man ba$ 2öafferfloffga$ anjttnbet, fo bemetft 
man, baß e$ in ber ftlafctye nicht brennt, fontern erft, toetw 
e* auSgeftrömt ift unb mit ber 8uft in Berührung tritt. 
$>ierau$ fann man entnehmen, baß ba$ 28afferftoffga$ mir 
brennt, toenn ©auerftoff jugegen ift, toie ba$ in ber 8nft 
ber fjaß ift, ober richtiger: SBafferftoffga* wrbretmt, m* 
bem e$ fi<h mit ®auerftoffga$ fcerbinbet — 
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2ßa# ober toirb au$ biefer $3erBinbung? 

9?un, baö tooßen mir fogleid) fefyen. 

ÜRan tyalte üBer ber Meinen ©aSflamme ein große« 
lange« SBetßBiergla«, ba« man imoenbig unb auäoenbtg 
recfyt troefen auSgetotfdjft tyat, unb jtoar fjafte man ba« 
®(a« ttmgefefyrt, fo baß bie @a$f(amme inroenbig ift, tirie 
ettoa eine £amj>enf(amme im (Stylinber. ÜRaaj einer S93eitc 
wirb man Bemerken, baß ba« @Ia$ intoenbig ju Beilagen 
anfängt, al« fyätte man Ijineingeljaudjt. $)a$ ®(a« totrb 
imoenbtg feucht, ja Bei geeigneter Vorrichtung famt man 
e« fogar fotoeit Bringen, baß ftd} tropfen ju fammetn an* 
fangen unb enblicfy ba« 2öaffer an ben äöSnben be« ©la* 
fe« fyeraBfließt. 

2Bo fommt biefe« Söaffer lj>er? 
• (E$ rfttyrt bon ber VerBinbnng be$ auSftrömenben 
^afferftoff« mit beut ©auerftoff ber Suft ijer. ©eint $er* 
(rennen be$ 2Bafferftoff$ atfo »erBinbet fWj biefer mit 
©auerftoff unb Bilbet Gaffer. 



xix. $fe Jj>aupt*Äunftftütfe ber kernte. 

293tr fyaBen im sor^ergeljenben 5lBf^nitt burd? ben 
$erfudt) gezeigt, n>te ftdj SBaffer Bilbet, ober richtiger, toie 
man SBaffer machen fann. 2Kan ftefft eS tyer, inbem man 
SBafferMgaS in ber Suft »erBremten läßt, meiere ©auer* 
ftoff enthält; ber SBafferjtoff berBinbet fidj mit beut ©auer* 
ftöff unb Beibe jufammen toerben Söaffcr. tDicfc« Söaffer 
uürbe fofort fidjtBar fein, »>enn e« ni^t burd> bie £ifce 
ber gtamrae in Dampf oertoanbelt toäre. <5rft toenn bie* 
fer Dampf ftd) auf ber intoenbigen gtädje be« 93ierglafe« 
me$ergefd>lagen Ijat, erfdjeint er in tropfBarer ©eftalt unb 
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toirb toir!It$e$ SBaffer, ba« feiner ftatttr na$ uify im 
minbeften ettoa« Slnbere« ift al« alle« Sßaffer in bet SBelt 

23et btefem intereffanten 93erfud) fann man fo red^t 
feiert, toa« bie Chemie Äße« machen fann, ober ridjtiger: 
man fann beobachten, toorin benn eigentlich bte §avüpt* 
5hatf*fHicfe ber ^emte befielen, (sie befielen an $ttU* 
gen unb im 3ufammenfefcen ber SBrper. 

<£rj* haben toir bei unferm $erfu<h ba« Gaffer in 
ber «ierflafdje ^erlegt 2öir ^ben feine beiben Sejtanb* 
tl)ei(e getrennt; ben ©auerßoff haben totr jutn $\nt gehen 
laffen nnb ben SBafferfioff liegen toir anöfhömen. £)a* 
bur<h ifl ein ST^cil Söaffer vernichtet toorben. 2Ber eine 
fehr empfinbftche SBaage Ijat unb bie glafche auf eine foldje 
fteflt, ber toirb bemerfen, toie bie %tafät immer leichter 
toirb, je mehr ©a« auSjfcbmt 28er f«hr genau mefien 
fann, toie ho<h ba« äBaffer in ber 8rtaföe ffcht, ber toirb 
bur<h gute 3toftrumente bemerfen, bafj ba« Söaffer in ber 
Stafc^e immer weniger toirb. $Ufo in ber glafche geht 
eine Verlegung be« SBaffer« toor fid}. 3finbet man aber 
ba« SBafferftoffga« an unb ty&lt, toie toir gezeigt f)dbm, 
ba« 93ierg(a« barfiber, fo bewirft man ba« jtoette ftunft* 
flücf ber Chemie. 2Kan fdjafft eine 3ufammenfe^img be« 
2Baffer«. üttan nimmt ben SBafferftoff au« ber glafdje 
unb ben ©auerfloff au« ber £uft unb madt}t gerabe eben« 
fooiel SBaffer, toie man in ber gfaf^e vernichtet $at — 

jDte toiriita^en lifyenufer |tno mtt außeroroentucn jet* 
neu v>n|irumenten oerie^en uno |tno im vsstetnoe, <yeoein, 
ber fleh baoon überzeugen toitt, &u betoeifen, ba§ nicht ba« 
fleinfk 2ltom 2Baffer babei verloren geht, fonbem genau 
fo viel SBaffer, toie in ber fjtafche jeriegt toirb, gena« ft 
viel Baffer toirb bei ber Verbrennung be« SBafferftoffgafe« 
jebtfbet, 

9Kan fann aber mit bem SBajferfioffea« noch fehr 
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intcrcffonte $erfu$e anfielen. 3>a$ 2öafferftoffga$ tft eine 
Shtftari. bie menebn 9M letdbter ift al$ aetoöbnltcbe £uft 
2)a3 ©ad ftetgt baljer in getoitynltcfyer guft nadj oben. 
SBenn man nun ein bümteS ©utta^erdja^obr über baö 
Weine ©taSro^r gieljt nnb ba$ ®a$ bur$ ba* ©utta* 
$er$a*&o$r ftarf auSflrbmen läßt, fo brauet man nut 
ba$ (£nbe be$ ©utta^erdja*#io$r$ in getoöIjnltdjeS (Seif* 
toajfer gtt tanken, um ©eifenblafen gu befommen> nrie fle 
bie Äinber gu tyrem (Srgöfcen mad^en. (gute fotye ©et* 
fenblafe ift nun mit 2Bafferftoffga$ gefüllt, unb ba bie* 
©ad mel leidster ift als £uft, fo ftetgt bie SBlafe o^ne 
SöeitereS gerabe aufwärts bt$ gur ©tubenbetfe unb im 
dreien fo boeb auf- baft fte bem 2luae entfebtotnbet Sit 
einer folgen ©ptelerei fyat man ba« gang ridjtige 33ilb 
eine« Luftballons. — SDie Luftballons, beren «ufßetgen 
immer ein gern gefetyeneä ©d&aufoiel ift, ftnb ebenfalls nur 
mit SBafferftoffgaS gefüllt. 3e größer flc ftnb, um fo 
ftarfer ift iljr 93efheben, fldj in bie Luft gu ergeben, unb 
beSfyatb ftnb große Ballons im ©tanbe, bebeutenbe Saften, 
ttie ein ©d^iffdjen mit einer gangen 9Äaffe »on 9ttenfd&ett, 
mit in bie £ö$e gu nehmen unb eine Luftfahrt mitmad^en 
gu laffen. — (Sine mit 2öafferftoffgaS gefüllte ©etfenblafe 
ift alfo in SBirf licbf ett nt&ts anbereS, als ein fleiner Luft* 
Ballon. 

$ommt man mit einem Sicfyte foldjer ©eifenbtafe na^e, 
fo entgünbet fte ftd) mit einem leisten ftnall. Sttadjt man 
ober foldje ©eifenbtafen gleich gu Anfang, e$e no$ bie 
glafdje oon ber getoofynlicfyen Luft entleert ift, fo bepnbet 
fld^ in ber ©eifenblafe bie SÄifd&ung von ©auerftoffgaS 
unb aetoöfmlicber Luft, bie man ^nallaaö nennt, unb *ütt« 
bet man fold^e ©eifenblafe, toenn fte in ber ©tube ^erum- 
fliegt, an, fo plagt fle mit einem fo heftigen jtnaU, al« 
ob eine $tfiole abgesoffen toürbe. 
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*ber ntyt jnr otogen euerem l«m man ba£ ßnaO* 
000 gebrauten, fonbern eine Stfifdjung oon reinem Sauer* 
M mit SSBafferftoffgaS, bie ba« eigentliche ÄnaHgaS b\U 
bet, giebt beim (Sntjfinben eine fo ungeheure £ifce, baß « 
ber g(amme biefe* ShtaHgafe« ©tatyl unb (Sifenftßcfe »ie 
gibibnffe toegbrennen, bie ^trieften ©egenftänbe, imb feibfl 
flatt, ber in feiner SBeife bi^er fottnte burd> geuer an« 
gegriffen »erben, $um S^me^en gebraut »erben ttmwL 

Stößt man einen brennenben (Strom »on folgern ge* 
mieten @a$ auf ein ©röde^en treibe frrömen, fo fangt 
e* an, »eißglityenb $u »erben unb »erbrettet ein fo ^efleö 
«tyt, baß c$ fafi bie Äugen blcnbet, g(eia> einem ©tra# 
M ©oratenfo$t$. — «ußer bem eieftrif^en 8$t tfi baS 
ftnattgatöty, baS man audj Baffer*©auerjtoff4?tyt, ober 
mit bem grienen tarnen $9bro*C^«*<^*^t nennt, 
ba« $etffte, ba* man funftfo$ erzeugen fann. 



XX. 2Ba* beim eigentlich Söaffcr ift unb »aä matt 
au« einem ©lafe «Baffer machen fann» 

, -? t 

Shmmeljr »irb e* 3eber unferer Sefer einfe^en fön* 
neu, »a$ eigentlich SBaffer ift — Söaffer ift nichts 
anbereS alt oerbraunte* SBafferftoffgaSI — 

greift^ Hingt bie« fe$r fonberbar unb ber Unfunbige 
gkubt, baß e$ nur eine 3Trt @ere$rten»ifc fein fott; aber 
es ift ntdt)t fo. <£$ ift in Söa^eit alle* Gaffer in ber 
SBelt gar mcfyt anberS möglich, alt baß e$ auf ätytft$< 
Söeife entftanben ift, als baß efrebem nur feine 3 »ei ©e* 
ft<uib%t(e eriftirten, 3»ei Suftarten, SBafferftoff nnb (Bauer* 
floff, ««b erft, alt ber ffiafferftoff in bet 2Rifa>nng mit 
©auerftoff verbrannte, bUbete fld^ Gaffer. . ' ' :h 
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mttyt 2Bicf>ttgfeit bicfc (Srfenutniß ober für feie ptaU 
«Hebe 3BcIt hat tft toabrliA faum tu BefAreibat 

3n einem ehtu*gen @tafc SBaffer ift eine fo ungeheure 
Sftaffe öon 2öajferftoffga$ unb ©auerftoffga« toerbtdjtet, 
baß ntan mit biefen ©afen fcoöftänbtg einen Xag lang ein 
3immer tyeijen unb beleuchten fann. ^eijung unb $efeu$* 
tung, bie fo außerorbentUdj toiel foflen, würben in ber 
SBelt gar feine ^uögabe mefyr berurfadjen, »erat man nur 
im (Stanbe »are. ba$ 2Baffer auf bifliae 2B*tfe in feins 
jtoet 23eftanbtf>eile ju jerlegen unb einen SBatton SBaffer* 
ftoffgaS unb einen 23aÜon ©auerftoffgaä barauS gu ma* 
$en. tonnte mau bie$, fo brauste man nur burdt) ein 
föotyr ba$ SBafferftoffgaS in ben Ofen aneftritaien §u laffen 
unb ba$ @a$ an$u$ünben. ©(fyon bei Zutritt ber getoöfyn* 
lidjen £nft toürbe ber Dfen fo fyeiß »erben, baß er über* 
mäftiae SBärme eneuaen toürbe. Rur 5öeleu6tuna Brauchte 
man nur au« einem ^o^re 2Bafferftoffgaö auSftrömen unb 
burdj biefen ©trom einen ©trom ©auerfioffgaS fließen ju 
laffen, unb man brauste nur in ber glamme biefe« ge- 
mif^ten @afe* ein ©tücfdjen «reibe anzubringen, um cht 
SHdjt §u erhalten , »ie eS feine Sampe in ber SBett ber* 
breiten fann. 

Storum aber tyut man bie« m$t? 2&o liegt ba$ £bi* 
bemiß? i 

3)a8 £inbermß liegt barin, baß bie Chemie nodj ittd^t 
fo »dt ift, auf billigem SBege ba$ Söaffer gu &erfefcen; 
ober richtiger, bie (^ernie ift uod& ni$t fo tt>cit, bie ©toffe, 
bie baju oerbraucfyt »erben, »ieberum mit £eidjttgfett tyx 
aufteilen. 

mußte, »oran« mir SBafferftoffgaS entlief elt tyaben. ©o* 
bann tonrben »fr genötigt, ©d)»efelfäure ausgießen, unb 
erft mit £ülfe biefer ©toffe fonnten »tr bem Söaffer, ba* 
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freifufy gar ntdjtä foftet, feinen Söafferftoff entreißen. W>tt 
3inl unb ©tyoefelf aure iojten ©elb unb biefe, bie bafcei 
tocrloren aeben. madjen baS SBafferftoffaaö tbeuer. 

2Bte aber, wirb ber benfeitbe gefer fragen, f önnen 3tnf 
unb ©<fytoefelfäure verloren geljen? ©te fielen j[a bedj 
in ber fj(aföe! 2Bo bleiben benn biefe ©toffe? 

<^^&$ ^^^3 irt^^tt^ ^ ^ww^cit ciuc^ xxt^^t t^cxXo x 1 £JT« 
ginf unb ©djtoefelfäure finb unb bl&bm in ber tJfafdje, 
ttnb e$ fommt $u tynen nodj ettoaS ju, näralid} ber ©auer* 
ftoff be« SSaffcr*. »er biefe Stoffe fcerbinben fi$ 

UH^d^ p w' C t wU CwTT etil ^»C^ KTtw' ^tCt^CX» CliTClT w^CUCrt ^^5t0^^^ w^£lC 

bei »ettem ntdjt fo titl toertij ift, als ber 3 m * unb bie 
©djtoefelfäure gefofiet fyabeu. 

s #u$ bem 3inf. ber ©Atoefelfäure unb bem ©auer* 
ftoff be« SöafferS ift nämlia) ettoaä ganj fteue* unb (Stgen* 
tfyüttütd}e$ geworben, ba8 man fdjtoefelfanrtf 3«^*0^b 
nennt .. , / 

v SBenn man nämltd) ben $3erfud> aemadbt unb eine 

*• *■ w pv V V w * wwj w^ WW« www» ww ' www 

tüchtige SNaffe SöafferftoffgaS au« ber $(af$e fat ftrömen 
laffen, fo toirb man bemerfen, baß ber 3«tf »erfd^tounben 
ift <£$ »erben nur einige f <$n>arje gli* <f <$en im SBaff er 
9ernm|a;iMtnmen, t»te unretne -öetmt) jungen oes *5uue 
fhtb. 3)er &int toirb üöötg unjidjtbar fein. *r- 
man nun Kiffen, too er Ijmgefommen ift, fo muß man bie 
gütfftgfeit hi ber g(aföe bur$ ein reine« Sonett ober 
gliefftajner gießen, fo baß man in einem @lafe eine reine 
glüf ftgf eit erhält, bie tote Baffer ausfielt. SDiefe* SBaff er 
lägt man langfam focfyen, ober man ftettt eö an eine fyeijje 
©teile, j. 53. in bie ^eige ^ö^re, unb lagt bie glüfflgfeit 

T^wXwi^w^ w'tXw^? Cw!!X^3^0H y ^ wwJ wtt w^ C iwl C w^w^w IwTCiTX ba(b, baß tf^fköe 

entfielen, eine ^Crt langmürfttgcä ©alj, ba« eben nid^t« 
anbere« ift, a(« fc^toefelfaure« 3in!or^b, ba« man im ge^ 
te^nli^en Seben »eigen Vitriol nennt - ©alj 
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aber fann man nidjt red>t bertoenben, um c$ toertfyvott ju 
ma<$en, imb baburty geljt Bei ber Setcitung bc* SBaffcr* 
ftoff* mel@e!b »erloren, fo baß ber ©äffet jtoff au$2Baffcr 
noäji $u treuer ifl, obgkidfr ba* Söaffer gar »ifys foftct. 

greiüc^ »irb monier £ef er fragen: fann man beim 
biefeS <öal$ nid^t auf d>emifcl)em SBege ^erlegen, fo baß 
man barauä nneber &mt unb ©cfytoefetfäure erhalt, unb 
tiefe Beiben (Stoffe uneberom benufeen fann %vlx (Sneuauna 
*ön 2Bafferftoffga3? 

2Bofyl fann man baä; aber $u biefer 3«r(egung brauet 
man toieber anbere ©toffe, bte treuer, ja nodj teurer ftnb 
als >$inf; e« loljttt ft($ alfo nity, biefe 3«^Ö««Ö borau» 
nehmen. 

SDurdj ftmei Srftnbtmgen fitonte mau Iner ber 2Mt 
eine unenblicfee 2Bobltf>at ertoeifen unb feinen tarnen ist 
ber aWcufcföeit acretoigeu. (gnttoeber c* erfmbet 3emanb, 
toie man ba£ fdjtoefetfaure B^^^B ju irgenb ettoaä Vltit}* 
liebem unb (ätnträaltAeni oertoenben fann: ober e# entbeeft 
»emaiib, toic man au« bief em ©afj billig toteber 3tnf unb 
©djtoefelfäure ma$t 

9ttan glaube aber ja nidjt, bajj bie 28iffenfd}aft fhtt 
ftefyt ober gar umfefrt; fie f freitet trofc aller frommen 
2Mtbeglücfer oortoärt«, unb otyne 3*^** toirb man ein* 
mal mit SBaffer ^etjen unb beleudjten, toenn man baju 
vnefleidjt aud) einen anbem 3Beg einf^kgen »irb al$ bett, 
n>e(d)cn n>ir eben bef&rodben baben. 

Sinige Hnbeutungen über biefen Seg n>o(Ken toir im 
ttft<$fien «bfc^nitte barlegen. r 

' mm 
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XXI. Geint wichtig« (grfiitfciuta jur Mßigftett $tU 

jung uitb 18eUud)tuni. 

2)a ntan nodj ni$t baju gelangt ifi, auf efyemifdjem 
Bege billige« Sßaffcrpoffga« ^ersuflettcn, fo $at man bie 
Hoffnung auf jtoei anberc Birten ber £erfkttroig gerietet, 
bte allem ffaföetn na<$ bem Belingen nafye flnb. 

Die eine Hrt grünbet flcfy barauf , bnrd> große £t£e 
Baffer ju jerfefcen unb SBafferftoffgad ju erjengeu; bic 
anbete anf bie $huoenbung ton Grleftticitat ju biefem 3^e<f e. 

SDtan fyat fcfyon fcor längerer 3eit bte Beobachtung 
gemalt, baß, toenn man mit einer $euerfpri$e (mit bet 
man befanntfidj nidjt Seuer, fonbem Baffer forifct,) ioerot 
inciii mit einer |oia^eu ^pn^e minen m einen oepeutcnDen 
$äuferbranb tyhteinfprifete, um ba$ Breuer jn löfcfyen, bieg 
utdjt nur toirfungdo« blieb, fo*bern bie flamme metfl 
noen oergrojjenc. Jineje vrrfaorung perotnte, oan, man oei 
geuevSorflnften nur bie noefy nicfyt oon heftigen Rammen 
angegriffenen Streife $u löfdjen oerfucfyt, ben fyett aufflam* 
menben ST^cit aber feinem ©dn'cffat überläßt. 

Bte man in neuerer 3eit erfannt §at, beruht biefe 
©eobadjtung auf richtigen Xtyatfactyen. Der @ruub btefer 
(Srfcfyeinung iß fotgenber. 

23rennenbe ©egenpanbe toerben nur beftyalb burefy 
Baffer gel&fät, toeil ba« Baffer bie @egenf*5nbe aWiityft 
unb ifynen bie nötige Bärme benimmt toelcfye fie jur Star* 
brennung brausen. SluS bemfelben ®tmtbe getyt audj ein 
Siajt au*, »erat man ^ineinblaft, beim bie falte «uft «tylt 
ba$ brennenbe 2iä>t ab unb oertynbett bafyer fein Bciter* 
brennen; aber eben fo gut, n>ie man einen glimmenben 
Ü)oä}t anblafen fann jur fetten gCamme, toenn man iljm 
gerabe fcfyr toiel ?uft, alfo audj (Sauerßoff anführt, bet 
ba* Verbrennen begftnfttgt, eben fo getyt e$ mit Baffer. 



Digitized by 



61 

,* 2Benn man ehten ©trafyl Söaffer in einen fefyr bebeu* 
tenb glüfyenben 93ranb ^ineinfpri^t, fo »ertoanbelt bie grofte 
£i$e ba$ SBaffer juerfl in $)ampf, betoor e$ nodj ben bren* 
nenben ©egenftanb berührt. £>er £>amtf aber etfetbet, 
toenn bie £ifce fiarl genug tft, eine foltye SluSbefynung, 
ba§ bie jmei ©runbftoffe be$ 2Bafferö üjre djemtfdfye $er* 
fcmbungefraft verlieren, nnb fo fommt \tatt be« äöaffer« 
nur eaacrfi»ff unb Söafferftoff in ben »ranb Einern ttnb 
bieg t>eruteljrt bie flamme, jtatt fie }u WfcJjeu. 

Daß man burd) 2Baffer gerabe ba$ geuer befflrbern 
tarnt, ba$ totffen föon »tele geucrarbetter. 2>er ©d&mie^ 
fcr ©#offer, ber im ©teütfo^lenfeuer fein (gtfen gtityenb 
madjt, befimfct bie ©teinfotylen mit SBajfer, be&or er fei* 
nen 33lafeba(g jiefyt; benn bie große €>i^e, mit toefcfyer bie 
6töttfo^(e tKrbreimt, toemt refy meC 2uft, alfo ©aner* 
ftoff bem 23Iafebalg entftriJmt, reidjt tyin, einen SljeH beS 
üBafferä ju jerfefcen unb e$ in feine 33eftanbtl)ei(e $u $er* 
legen, bie bem geuer fo günfltg finb. 3a, bteienigen, bie 
mit fiotttt fyeiaen, toiffen aud> fdjon, baß e$ gut ifc toenn 
fie n äffen Äoafä in ben Ofen gnwerfen, fobalb nur bog 
geuer im Dfen recfyt toeißglüfyenb brennt, unb fo gefdjiefyt 
in ber £fyat fdjon t^ettoetfe eine 53enu£ung be$ 2Baf|er# 
a($ geuerung$*9)?aterial; benn ber naffe $oat$ brennt 
nrirf Ud; beffer, fobütb er in einen Ofen geworfen n>irb, n>o 
bereit« ber früher angejünbete ÄoatS in tooEfler glömme ift. 

SCuf btefem ^rmjtö beruft eine erftnbung, bie matt 
jefct in SRorbamerifa aufbellten trautet unb toon beren ' 
befolgen bereit« in ben ,3etfcmgen ©tele« mitgeteilt »or* 
ben ift $te eigentü^e Art ber <Sinriä)tung ift no<$ uia)t 
befannt; aber im Allgemeinen beruht fie — laut allen Wn* 
äetdje» — barauf, baß man einen bünnen ÜBafferjhaljI 
Steiften toeißgtiujenbe (Sifenpfatten frrömen läßt, beren 
©ifec nidjt nur groß genug ift, ba$ Gaffer in 3>anu>f an 
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»ertoanbefn, fonbern audj biefen Stompf fo auSjubetynen, 
t>a§ bie c^emiföe ^erbinbung jtotf^cn bcm 2Bafferffa>ff unb 
\s?duer|tO|j res jjjantpfe» «ufge^ooen wixv, «pierrurcp toiro 
mm ba$ Sßaffcrftoff^a« frei unb burdj eigene Sorritfytun* 
$en, bie nodj nietyt befamtt finb; »heb baö SBajfetffoffgaö 

„ _ T l _ „ . g- lf _ * ^ > ■ 1#» f i V* ffitü V Yl 11 tl 1# A WtAMAM _ yY jQ 
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toirflid) biefe bebeutenbe (Srfmbung fiety betoäljrt, fo beruht 
bie |>auj>ifadje nid^t auf ber ^erfteffung be$ SBafferffoff* 
gafe$, foubern auf ber %xt unb Sßeife, nrie babei eine 
^erpmeuttg oe» fflrtiene nttt Dem vöauerjtOTi fcerpittet wixv, 
ba eine foldje 33erbmbung, bei toelctycr baö (Stfen ftdj in 
9^oft toertoanbelt, bie $erfteflung be$ 2öafferfh>ffgafe8 ftff* 
treuem tofirbe. - 

Dbtooljt toir nun noefy nicfyt fagen fifonen, ob biefe 
©rfinbung nrirflidj bie große Aufgabe I8jt ober nidjt, fo 
ßeljt bodj fo vid fefr, baß in üjr ein Bebeutenber §ort* 
fdt)ritt fcfyon gemalt fein muß, ba gut unterrichtete Söe* 
ridjterftotter außerorbentltcfye Hoffnungen baran fmtyfen. 
(g$ toirb toon biefen behauptet, baß man mit btefer <£rfut* 
bung bereit« fo weit fei, ba§ man tyinlängttc$e$ ©a$ gut 
£eiaung unb ©eleudjtung eine« 3*»™*** für 10 Pfennige 
taglidj ^erftetten fömte, n>a$ in ber £fyat ganj außerorbent* 
lidjf Billig toare. 

3n (£ngtanb fyat man inbeffen ben anbem SBeg gur 
^erftettuna billiger ©eleudjtung eingefcfylagen, ber eigent* 
lid) ber <^emtfc^ * cteftrif c3^c ift unb gerabe ntcr)t ganj ju 
unferm £fyema gehört 2ßir motten jebodj ber SBicfyttgfeit 
falber, bie man biefer (Srfinbwtg jufdjreibt, einen furjen 
»Bri§ berfetten unfern ?efern borgen. 
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XXII. ©*n ber 3erlcßintfl beS Gaffers auf tltttvU 

feiern gttege* 

<5dffm feit langer £tit finb bie 9£ahirforfdr)er ber Sin* 
fidjt, baß kernte unb (Sleftricität fc^r notye fcertoanbt finb; 
in neuerer ßett ift man fogar mit 9^cc^t auf ben ©eban* 
!en gekommen, baß bie (fyemifdfye unb eleftrtfdje 2^ätigfett 
au8 einer unb berfelben Kraft unb Sigenfcfyaft ber Körper 
entfprtngen. 

Um nun bon ber 3 cr f c fcung SöafFerS in feine 

©runbbeftanbtheile ju fpredjen, fo haben nur bereite ge* 
jeigt, toie man biefe 3 cr f e fc im 9 au f djemif ehern 2öege ^er* 
pellen fann; ttrir »ollen jejjt in möglid^ft faßlicher 2öeife 
jeigen, n>ie man bief elfte 3 cr f c fe un fl Stoffe auf elef* 
trifdjem SBcge ben>erfftefligt 

9#an nehme ein @>tücf £ampen*C[t)linber unb verfehltere 
ba$ eine offene Gntbe mit einem (Stücfc^en ©djtoemGblafe, 
fo baß ber (Stylinber eine $lrt Söedjer bilbet, in ben man 
SBaffer 'hineingießen fann. 3n biefen SBecher ftelle man 
ein (Btficf gintbkd), toovan man ein Stttcf Kupferbraht 
angelöthet, ober fonft gehörig bef eftigt §at liefen fünft* 
liefen SBcdjer mit bem <5iM $mt barin ftetle man in ein 
gewöhnliches Sßierglaö, fefce aber aud> in ba$ 23iergla$ 
ein £tücf . Kupf erbledj , an »eifern ebenfalls ein langer 
Kupferbraht befeftigt ift. 

9hm gieße man in ben fünftlidjeu iöecher unb in baö 
SBierglaS eine Partie SBaffer, fo baß fte beibe faft toott 
Jtnb. SBenn ba$ gcfc^cr>cn ift, gieße man in ben fünftlU 
$en Lecher, toortn baS 3infble<h fteht, ein toenig ©c^tt>c* 
felfäure, unb in ba$ 93iergla$, ftorin ba$ Kupferblech ftel)t, 
toerfe man etoaS Kupfervitriol. 

3n biefem feljr billig hequfteUenben Slpbarat beflfct 
man eine elefaifd^gafoamfche 5D?afc^ine. Wxt folgen 



64 

Apparaten !onn man gafoanifdje ^erfilberungen, gafoant* 
f<$e #ergolbungen betoerfjhttigen; fotdje tfypaTOte »erben 
jur eteftrifdjen £elegra$ie betragt unb jugteia> !ann man 
«ut biefen bebeutenbe ^emiftfye Birfnngen hervorbringen. 
SBStr tooflen ein anbre* 2Ra( über biefen Apparat unfern 
2efern vetteren 93erid)t abftatten: für iefet maa e$ aenü* 
gen, barjuthun, bag man mittelft mehrerer fold&er 2Raföi* 
iten im ©tanbe ift, Baffer in feine gtoei 93eftanbn)eife $n 
jerlegen. 

Benn man nSmli$ bie (gnben ber beiben £)ratye in 
«ine £affe mit Baffer hineinlegt, o^ne bag bie ^ra^tc ft$ 
berühren, fo betoegt ft<$ ein eleftrifdjer ©trom burdj bie 
iDra'tyte unb ba$ Baffer; unb biefer ©front hat bie (gigen* 
(chaft, ba« Baffer in ber Saffe djemtfä ju jerfegen. Beim 
man ben einen £)rafyt, ber an ber 3totyfotte befefügt ift, 
ben ^oftttoen $ot, unb ben 3)raljt, ber an ber ^upferplatte 
Jbefeftigt ift, ben negativen $oI nennt, fo bemerft man, bag 
ttn beiben jDra'fyten, fobalb fte im Baffer liegen, fid) Heine 
Suftbladchen anfegen, unb fängt man biefe £uftblä$$en in 
geeigneten Separaten befonberS auf, fo frabet e$ ftdj, bag 
bie am pofttfoen $ot, atfo am 3infenbc, reine« ©auerjloff* 
gas, toinjrenb bie am negativen $o(, am Äupferenbe, ret* 
ne$ BafferjioffgaS fmb. 

(Sine ausführliche iöef^reibnng biefer grfdjetnung toürbt 
un$ ju toeit führen; toir müffen un« für jefct mit ber 
einfachen S^atfadje begnügen, bag burch ben Wppaxat, bie 
5Drä"hte unb baö Baffer ein eleftrifcher ©trom fldt) betoegt 
»nb biefer ©trom hat bie ©genfajaft, <h«mföe Serbin* 
bungen aufgeben, fo bag bie chemifche «erbinbnng be« 
,©anerftoff$ unb BafferfteffS im Baffer, ba« ftch in ber 
Staffe befinbet, gelöfl toirb, unb atoar berart geföft, bog 
baS Sinfenbe ben ©anerfloff anseht unb ba« fintferenbe 
ren jajaiierjtoyj. 
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. , . m tagt m tttm beulen, baß ein ganjee Aftern *ott 
folgen paraten Ijinreidjen toürbe, große Staffen Söaffer 
&n jerfefcen, unb fomit fyätte man toieber einen 2Beg, 2idjt 
unc 2ü>amie aus cem Uba|)cr t?erju|teuen. 

Mein aud> fyter ftnb bie Soften tote! jn fyocfy, um bte* 
fcn 2Beg prafttfdj $u machen. Denn ba$ SinfMedj, ba$ 
in ber »erbönnten <5d)toefelfäure ffcljt, gc^t babet öerforen, 
inbem e$, gan$ tote in ber glafcfye, ki* totr bereite fennen, 
ftdj in baS tpertfytofe fc^tocfelfaurc 3infortyb tocrtoanbelt. 
üftur toenn man einen folgen eleftrifdjen (Strom Bittig 
erjeugen famt, nur bann toäre bie eleftrtfcfye Söafferjer* 
fefcung eine große SBofyftijat — Diefe große Aufgabe 
fyaben ficfy mehrere (SnglÖnber gefteflt, unb t>ou £tit ju 
3eit fyört man bie SSerftcfyeruug, baß btefclbe ümeu junt 
£l)etl gelungen fcL 

De* eteftrifdje ÄppatAt Ijat, toewt er ftar f genug tjt, 
ober nod) eine befonbere tmmberbare (£igenfd)aft unb bie 
befielt ingolgenbem: 3Benn man $oti angelte ©töcf^en 
Sotyt auf bie 2>ra$tenben fkrft unb fie aneinanber bringt, 
fo entftefyt jtoifc^en ümen ein glänjenbeS iiäft, ba$ man 
ba$ elef trifdje Sidjt nennt, toeld>e$ fo außerorbentlicfc 
flart Icudjtet, baß man e« leiten toeit fe^en tarnt. 

Die föime Srf^emung beS efeftriföen £t$te* »irb 
x>ft für @efb gegeigt, ifl aber audj nodj ntdjt prafttfdj unb 
jtoar ebenfalls, »eil *u toiel 3htf babei witoren geft. 3n 
neuefter Seit fyat man in (Sngtanb ßatt be$ 3in!$ (Elfen 
angetoenbet, unb ein ©jemifer fyat bie (Sntberfung gemalt, 
baß man btefeä verloren geljenbe ßifen s ur ©erfieffung 
»orjügli^er garben beraten unb alfo toertoert&en form. 
Sßenn ftd> bie*, toie e$ fd&eint, betätigt, fo »Sre man 
beut Siel, in HOtger Seife S&affer au aerfefcen, glet^fofl« 
fe$r no$e. , 

ajir glauben inbeffen, baß befien galle* no<$ an a»e 
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3oIjre Ijingefyen »erben, Betör bie SÄefuttate att* bet $$er* 
fudfe bei Söelt befannt toerben. <5« Ijat nämlicfy £oui« 
ftatooleon eisten aroften 'Breis auf bie oonfiaUdbfte <£rftn* 
bung im ©ebiet ber ©eftrqttüt auögefefct, unb ba bie 
bittigffc 2lrt ber Söafferjerfefeung mit Ijnerju gebort, fo 
läßt fiA toermutben fcafi alle (Srfinbunaen unb Grntbecfun* 
gen berart, bi« jur 3 ctt % ^ ber $rei« oertfyeilt toerben 
fofl, tooljt geheim bleiben toerben. 



xxin. etwa« *om ^tiefftoff. 

2Btr tooöen nunmehr einen neuen djemiföen (Stoff 
fennen lernen, ber in ber SRatur, unb namentlich in unfe* 
ren 9*aIjrungöfloffen eine große 9?otte fptelt. 

Diefer neue <5toff fyeifct: ©tidftoff. 

Sfcie fleft tootf eine giaf^e ooll ttUftoff au«? 395a« 
l>at ber ©ttcfjtoff für ©erudf? toa« für garbe? 

$er ®ttcffroff ift oon Slnfeljen toeber oom ©auerfroff, 
nod> bom Sßafferfloff $u untertreiben. 2)er ©tttffroff ift 
eine Suftart, bie ganj toie bie getotynUdje Cuft au«ftefo 
benn bie getoöfynltcfye Suft befielt eben jum größten Xtyii 
au« ©tufjtoff. GEben fo toenig Ijat ber ©tufftoff einen 
©eruefy ober irgenb toelctye garbe, unb bodj toerben tott 
balb fefyen, baß feine djemifäjen $erbinbungen fotootyt mit 
bem cBanerfioff tote mit bem SCBajferftoff ganj merftoürbige 

Slüffiafetten berfteßen. bie m ben erabrinaUäften unb fdbärf* 
pen gehören, bie bie (Sljemie Ijeroorbringen farat. 

3Rau famt fia^ außerorbentUa^ leicht ein ®(a£ tooft 
(Stidpoff ^erfteUen. Unfere Suft befreit au« einem 
mifd> öon einem Styrit <5auerftoff unb fcier 2^ei(en ©tief* 
ftoff, ober genauer: ht ^unbert Äubiffug ^uft ftnb immet 
21 Äubiffuft ©auerjloffga« unb 79 Jhtfciffufj ©tiefftoffga« 
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enthalten. 3Ämt braucht baljjer nur au« einein mit tfuft 
gefüllten ©efäß ben ©auerftoff fortzunehmen, fo bleibt in 
bcutfelbtn nur ber ©tirffioff übrig. 

% 3öenn man ba$er auf einem flauen Setter mit 2Baffer 
einen breiten pfropfen fdjtoimmen läßt unb auf tiefen ein 
etürf ©^toamm Einlegt, ba* mit (Spiritus getränft ip, 
fo Braucht man nur ben 3d)ft?antm annuünben unb ein 
Viergla« umgefeljrt über ben pfropfen in ben Setter fyin* 
emjufietten, um fofort ein <Sd)aufptel eigner %xt ju ljaben. 

3>ie Suft, bie im ©lafe toar, beftanb au« einem S^eil 
©auerfloff unb oier Steilen ©titfftoff. £>er ©ptritu« aber, 
ber im tnnern SRaum be« ©lafe« eine furje 3eit brennt, 
oerbtnbet fld) babei mit bem einen Sljetl ©auerftoff, ber 
im Olafe ift, fo baß nur bie toter Steile ©titffioff in bem* 
felben übrig bleiben. 3)a aber nun ein fünftel ber Suft 
im ©lafe oerjeljrt ift, fo toirb man balb bemerfen, baß 
ba« SBaffer im Olafe $u ßeigen anfängt unb gerabe ein 
fünftel fcom SRaum be« ©lafe« ft$ mit SBaffer füllt. 60* 
balb bie« gefdjeljen tft* erltfcfyt bie flamme be« ©ajtoam* 
me«, felbfi toenn nodj unoerbrannter (Spiritu« bran ift, 
unb jeigt un«, baß ht ber übrig gebliebenen £uft be« @la* 
fe« eine Verbrennung ntc^t meljr möglich ift 

bringt man burd) irgenb toeldfye Vorrichtung ein Tfyitt 
in ben 9?aum biefe« ©lafe«, fo erfUtft e« in bemfelben 
ganj in ber 3«t, al« toenn im ©lafe gar feine 2uft wäre. 
£>te 8uft, bie jefct im ©lafe ift, ift alfo md)t jur Sltljmung 
brau^bar, unb toeil bie Spiere in foldjer Suft erftiefen, 
nennt man biefe tfuftart <öttcfftoff. 

Vergießen toir nun einmal bie brei Snftarten ober 

bie djemifdjen ©toffe, bie nrir jefct fennen gelernt fabeu, 

mit eimanber, fo finben toir Solgenbe«: 

: Der 6auerftoff an ftdj ift leine brennbare tfuft; aber 

er beförbert bie Verbrennung, b. Ij. e« oerbrennen bie 

5* 
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ÄBrper lebhafter, loenn fic m ©auerjtoff gebraut roerben. 
Da« 2Ba{f crfioff ga« beförbert tote Verbrennung riidjt unb 
ein brennenber mxptx, ber in ein ©efaß mit SBafferftoff* 
#1« gebraut wirb, erliföt; aber ba« Söaffetftoffga« felbcr 
tft Brennbar unb brennt, wenn es in ber 8uft angejünbet 
wirb. Der @titffioff bagegen ift toeber brennbar, nc* 
Brennen bie J»qpv fort in eineni ©cfdge mit 3ttffbff. 

Sttan fann ftety ben £ticf jioff auä> auf anberem 28ege 
beretten. 2Beim man in eine Slafdje ein roenig SGBaffer 
gießt , fobann eine Stange $fjo«j>ljor an einem pfropfen 
bef eftigt unb mit biefem' pfropfen bie gfafaje fo $uftb>felt, 
baß bie Stange $$o«»ljor in bie g(afd>e Ijinabfyctngt, fo 
braudjt man biefe glafdje nur an 24 (ptunben fielen ju 
laffen, um in berfelben reine« Sticfftoffga« gu tyaben. Die 
(Srflarung biefer (Srfd)einung iji folgenbe: 3n ber gfafa^e 
befanb fta? geroöfjnlidje Suft, b. fy. eine 9flifd)ung toon r/ter 
Steilen @ticf{roff unb einein £fyeil (Sauerßoffga«. Der 
üß^otylpr aber $at eine große Neigung, ftd) djemifa^ mit 
<£auerßoff $u toerbinben; bie« gefdjteljt, roenn ber Jtyo** 
p$or nidjt er^ifet roirb, fetyr langfam, fo baß etroa erji in 
merunbjroanjig Stunben aller fcorrätfyige <5auerftoff fid) mit 
$$o$rtor toerbunben Ijat £ierau« entfielt in ber glafa)e 
^toar ein neuer <stoff, bie $$o«$>orfäure; aber biefe $$00« 
pljorfäure, bie roie ein roeißer matt leudjtenber -iftebel au«- 
ftetyt, toerbinbet fid> mit bem SBaffer, ba« auf bem Soben 
ber Slafdje ift, unb in ber glafdje felber bleibt nur reiner 
©tiefftoff übrig. V * ' 

Der ©titfftoff ift in ber s Jtatur außerorbentfidj ftar! 
verbreitet, ba fdjon toier fünftel ber &tft au« ©ticfjtoff 
befielen; in ben $fknjen unb gieren bttbet biefer (Stoff 
ba« $an^tna$rung«mtttel, benn nur frufftofftaftige Otoei- 
fen vermögen Steift ljerr>orjubrmgen. <g« ifl biefer Stoff 



Digitized by Google 



69 

^retgcnt^üwlt^ i» fernen »erbmbungen, unb be*: 
tyolb tnoHen wir äfm jefct cttoaö n%r Betrauten. 

•f: v ; :: . * i».— •■"••> *•« '. * 

XXIV. ©i« tfctraifd)« *r«gt>tit fce« «tidftoffe« un» 

T>a3 eigentyümlittje ajenttföe galten be$ ©tirfftoff* 
beftefyt bann, ba§ et fo gut tote gar feine finfl Ijat, tfd) 
mit irgenb einem $&rj>er jn fcerbmben. 

ffltr foiffen, bag feudjt geworbenes ffitfen eine gto§c 
Neigung Ijat, fidj mit bem ©anerfloff ber Snft $u toerbüt* 
beni itnb and btefer Serbinbung entfielt ber 9loffc 3)eS» 
&letdje» ;$afren triefe Metalle bie Steigung , Jöerttebnngö» 
mit <3auerftoff eihjugefyen. einzelne t>on tynen ftnb fbgas 
fo fräftig in btefer Sföeigimg, bafj fie fuf) ben ©auerftoff 
IjerauSljoten au$ anbern $örj>ent, mit benen er Bereite 
»erbunben ift — GEbenfo giebt e8 guftarten, bic Sttjt 
Ben, fi$ mit SBaffcrfloff $n terbinben, obgleityjbfe«: fä>o* 
fajnnVriger bor ftä) geljt. ©er <5tidCftoff bagegen ift- ein 
•^?5c^^t (cici^ c^itli ti^cir ^^5to^^^ Jwiic mittle ^^^^^ ^fr^^o nfc cic^ft 
Umftänbett ba3it, gebracht totrb, eine djemifdfye ^erbiubuug 
mit anba». Stoffen ein|uge^en. it n^ • .uitl 

tjrfir ba$ £eben ber Sttenfcfyen unb Spiere ift b«fe* 
tlmftonb t>on ber ffläfim ffl&ia)tigfeit 3ök ahnten in 
etnemfort £uft ein unb benufcen eigentltdj nur ba$ eine 
Sänfte! ©auerftoff, ba$ barüt iji; bie toier Steile ©tief* 
M aber f >bk n>ir bei btef er @elcgenl>eit mit in unfete 
Swngen aufnehmen, toürben, toenn im <Sti#bff eine 9?ri* 
gung »orfyanben toötc; fldj djemifdj ju fcerbmben, eine n>e* 
f entlüde ~<StöriO!$ in nnferm ftörper t>ernrfaä)ett; fo äber r 

^br^er entfernt, otyne irgenbnne eine 9?otte barin p friekn. 
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©eine &mt>efenheit in ber Suft Ijat aber ben Bortheil, 
bag n>ir mit jebem Slthemjuge nur eine Heine Portion 
(Sauerftoff aufnehmen, tooburch bie SebenäthStigfcit in im* 
gemäßigt unb geregelt toirb. 3>enn ba bet ©auerftoff, 
ben toir einatmen, eine Verbinbung mit bem tfohtenfloff 
unfereS $8rber$ eingebt, moburd} eine ftrt tangfamer Ver- 
brennung im ftBrber flattftnbet, toelche bte £etbe$u)arme 
eqeugt, fo tagt t9 fty leity einfehen, bog ba* «tarnen 
von viel (Sauerftoff einen fyityercn £ifcegrab unb eine gr&* 
gere S^atigleit be$ Sebent hervorrufen mfigte, als für bte 
Erhaltung . rnif eres $or*er$ gut ift. 3n ber 2tyxt tyiben 
35erfuche gezeigt, bag St^iere unb 9ttenf(fyeu, bie man nur 
reincö (SauerftoffgaS einathmeu liefj, einen fe^r befehlen* 
nigten ^3ul« befamen unb von einer (Singenommenheit be$ 
ftobfe« befallen mürben. — Der ©ticfjtoff bewirft alfo 
tn per cuji etne 3t>erc>unnung De» ^>auer|ton8> ote jnr ren 
gefunben H$em nothmenbtg iß. 

2Btr ^aben e£ bereit* gefagt, bag ber ©tuffbff in 
ber Suft mit eauerfioff gemifcht ift; toir utüffen bie« jefct 
befonberS beroorbeben. um ben Srrtbum m meiben. biefc 
5fttfthung als eine djemtfdje Verbinbung anzunehmen. 2Bxr 
nehmen hierbei bie Gelegenheit loahr, auf ben miebttgen 
Unterfcbieb einer dbemifeben 53erbinbuna unb einer Heften 
SRtfchung aufmerffam $u machen. >ci 

2öcnn man 2ttildj in ben Kaffee fdnittet, fo ift ba« 
nur eine iDcHfchung, bie man vorgenommen. ($6 veranbert 
fich hierbura) toeber bie ftatitr ber SWilth noch bte bet 
»affees. SBenn man aber SS&ajfer in (SchtoefelfSurt fd^ßb 
tet/ fo ift bieft febon eine chemifche ©erbinbung, bie man 
hervorbringt, benn bie Sftatur be$ Söafferä unb bie ber (Sthtoe* 
fetf&ure toerben hicrburxh n>efentt«h veranbert SDtefe $e* 
mif<he $er&nberung giebt fleh fö 0tt w *W* fingen funb. 
Se-rUttem entfreht nach *em $tnemf#ätteu 2Baffer# 
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in bic S^toef elfoure ein t>e$ct ®rob ton $üfce- Die ju* 



n>ar, toerben fo $eij$, ba§ oft ba* ©la«gefaß, loorin fic 
ftäj befinben, ent^torifprinat, lote toenn man tyeifje« 2Baffer 
tolofeUA in cht falte« ©la« atefit Da« allein ijt febon 
ein 3ria>en, ba§ #er ettoa« ancre« »orgelt al* eine blofce 
9flifdjung; e« fomnten aber nod> anbete Umftanbc ba$u, 
bie bic* betätigen. 

2Bcitn man genau ein Quart SEBaffer unb ein Quart 
©dpoefelfaure jnfammengte§t, fo foQte man glauben, ba§ 
fte beifanrmen jtoei Quart tjlüfftgfett au«ma$en müßten, 
ba£ ijt aber ntdjt ber Saß, <3ic geben $ufammengegojfen 
»eniger al« $m Quart <g* gc$t fyeran* $en>or, ba§ 
fie ftdj gegenfehig bur anbringen, ocrbidjten unb etoa« }fcue* 
bilben, toa£ fte früher nidjt getoefen ftnb. Unb in ber 
Zfytt ift bie* ber gafl. Die Statur ber »crbwmten <sa?u>e* 
ielfaure ift anber« al« tie Statur te« 2Baner« unb ber 
unocrtmfdjten <Ba>ti>cfclfaurc Sir $aben gefetycn, bafc bte 
terbünute <2a>tt>efelfäure 3"rf aufläjt ; ba« form aber toeber 
bie reine <3djtoefelfaure nod> ba« reine SSaffer; nur tyre 
9J?ifdmna fann ba«. unb tie« ift 2kn>et« aenua. baft fte 
naä? intern 3wf«« m < n Ö^§« 1 rttoa« gauj anbere« getoor* 
ben ftnb. 

Unb ba« ift ba« 2Befentli$c ber a>emif$en 
«erbinbung, ba« fie »on ber Mofjcn 3Rif#ung 
unterf Reibet 

SBenn mir nun fagen, ba§ bie gemölmüd^e Suft au« 
<£titfüorf unb Sauerftoff htüebt fo terfteben totr nid>t 
barunter, bafc fie eine ^cntija>c $erbrabang an«maa>t, f on* 
bern baß fie nur eine bloße 2ttif d>ung biefer beiben ?nft* 
arten ift Sic ganj anber« aber eine Aemifa^e Serbin* 
bung oon ©anerftoff unb ©tiifftoff ift, »ie fta> in einer 
folgen a)cinifd>cn »erbiubung ettoa« ganj »ate« bilbet, 
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ba« niä)t toie minbefte *e$nitd>feit mc^r mit Reiben Stoffen 
tat, fco« »erbat uit« bie £efer föon glauben, »erat toir 
ifytcn fagen, ba§ biefe Sterbtnbung nid^t^ anbere«, al« bte 
fdjarfe brennenbe ©af^erfäurc iß. 4*:ys-r:\. . •« 4 : « 
2ötr toößen je%t übet emige merftoürbtge ^tirffbff* 
»erbinbungen ein 9H$ete« uüttyetfen. 

j \ . * " ssi. . ». ' .1"*:. 

|". , • ' f.*.. Ii: ui tm M 

xxv. 2»err»firbt0e SBcrbtnbmtgtii be« fctiefftoff«* 

2RH beiben Stoffen, bie »it bereit« ktmen, mit bem 
©auetfioff unb bem ©affettfoff, geijft ber CtidfKoff eine 
^erbtnbnng ein, bie in tfyrer Ätt merftoütbtg ift 

©tidftoff itnb Sauetftoff btfben, tote totr bereit« 'tt* 
»ä^ut fcben, bie Cfcripterfftitre, eine fe$r f<$arfe, >eii* 
wenbc gliiffigfett «Wjtoff nnb Söafferfloff btfben ba« in 
Mbmr 3öeife eben fo fdjarfe Slmmoniaf, beffen ein« 
brmgli<$er ©erudj too# 3ebcm befannt tft. 

3»ie aber bringt man ben etieffteff, f* trage unb 
gtci<$gftlttg tft, baju, eine $emif$e $erbitü>trog einpge^en? 

<£« gefdjieljt auf eigentyümftd}* SBeife; bie einen tie- 
fen »(W in bie Statur ber (Ebenste ty™ lagt 

ffiir »riffelt, bag jtoei Stoffe, bte etranat d>emifä ber* 
bmtben jinb/fklj mit einer getoiffett tfrftft feftyalten; toenn 
aber $u iljnen ein neuer «Stoff gebraut nrirb, * me Wf* 
tigerrfteignng fat, ftd> mit einem ber »etforabenefc «toffe 
jn »ctbiubtti, fb berlägt ber bereit« wtbuabene Stoff fei« 
alte $erMntana/nm> ge^t mt nette *itt, »o8ei bet gtoeiü 
<5toff frei wkb. Ilm bie« beitttid} flu ftttMfyen, fronet» 
»ff normal« an ba« Mimn*a>fetaö; ba« iftan «n eine* 
£e£ler tnitSßaff er wtrft SDa« ^alram^SJ^etatl §at größere 
Meignng ram ©anerftoff be* Gaffer«, erseifc^aebent 
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SBajfet beu ©aucrftoff an ßcfy unb baburcfy wirb ber Sßkffer* 
ßcff'b« SBafftr« ftei. — 

$Dtan famt ftdj hierbei bte $$orfteHung machen, als 
ob im Söaffer eine $rt <5tye jtoifdjen beut ®auerßoff unb 
bem SEBafferßoff ftattgefunben Ijatte; ba« Äalium aber iß 
ber SVrtcbeitdftörcr ber bam fornmt ltnb m&t nur biefe 
Qtfye trennt, fonbem auefy mit bem einen @atteu, bem 
(Sauerßoff, eine neue (Sfye eingebt, toäfyrenb ber anbere 
(Satte, ber 2Bafferßoff, ««f baoonjie^en mug. * 

•D?an fottte mm glauben, baß bem SBafferftoff, bent 
bte &jt eben fo fdt>tec^t befommen iß, lange $tit Brauet, efye 
er tuieber £uft fyat, eine jtoette ^erbinbung, eine jtoeite (£fyt 
eimuaebe». 3)a$ tft aber niebt ber ftaH. (5$ finbet aerabe 
ba« (Segeltet ftatt. *!&§t man bem äBafferßoff Seit, fo 
gefyt er burdjaus nietyt leidet eine neue $erbinbung ein. 
bietet matt ifym aber hn "Sugeafeftef, »o er erß frei wirb, 
fOgictcp einen «?iO|j car, mii oem er ua) ceiowoeu rann, 
fo gefyt er biefe neue SBerbhtbimg feljr begierig ein. 

ßterauei tarnt man ein toicfytigeg djemifdjeS ©efefc fen* 
nen lernen, ba$ folaenbermafiert lautet: (Sin cbernndjer (Stoff 
Ijat im Slugettblwf, wo er eben erß au* einer alten »et* 
binbung oerbrängt wirb, bie größte Stoß, fict) mit einem 
anbem ©toff $n oerbmben. Diefe Sitfl iß gerabe in bie» 
fem Bugcnbltcf fo ßarf, baß er augreift unb bie Serbin* 
bung eingebt, felbß wenn er fonß toenig Neigung §u fol* 
djer $erbirtbnng Ijat • - 

3>iefe befottbere ftiß weitbet man; aud> an, um ben 
trägett <3tit*ßoff< 5 n neuen Berbmbfcnge* jtt bringen. £>a$ 
tyeigt, man lottert ilnn auf unb bietet ifym gerabe in bem« 
ietltgen Sfogenbluf eine neüe Qtye an, wo er eben erß au« 
ber alten <$be berrriebe« toorbett tft: unb ber träae oer* 
binbnngö-unlnßige ^ticfßoff gebt in bie galle unb serbm* 
bet ft<h mit eitttm neuen ©triff. 
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j^tcjct llntftanb tft fo tptdfytig/ ba^j man u^tn einzig 
unb allein eS $u berbanlen tyat, bafc foioo^t ba$ fo tofcfc 
tige ttotmoroaf, nne bte in ber gabrifatton fo toertyoollc 
©ai^erfanre fo Billig 3* faBeu fwb. ©otoo# Bei ber 
$>erftettung be£ 9hnmoniaf$, tote Bei ber ^erfteflung ber 
©afyeterfäure Benufct man ben Moment, roo ber ©tirfftoff 
eben frei »hb. SWan Bringt ü>m eBen erjt freige&orbenen 
SBaffertfoff gu, um tyu fofort *u duer $erBtnb«iig #1 
3toingen, bie Sfotmoniaf Bilbet, unb eBenfo bringt man bem 
eben erft fretgetoorbenen ©tufftoff einen S^eil ©anerjtoff 
ju, um im gitaftigen SlugenHief ©al^terfaure Büben jn 
laffen. 

2)ian nrirb es tum erflarltdj fmben, toenn bie getoß(m* 
lic^e £uft, meldje bie Söcftanbfyeile ber fo gefährlichen ©al* 
peterfäure enthält, nicfyt biefen ©ioff bitbet 3n nnferet 
8nft ftnb ©titfftoff unb ©auerftoff nur gemixt neben et* 
anber unb ber träge ©tufjtoff »erbtet, ba§ eine <$emiW>e 
^erbmbung ber ©toffe ftattfinbet 2Bäre bie« nid>i ber 
gafi, fo tofirbe ba« SeBen in ber 8uft unmöglich fein. 
2>ie (grbe toare aud> bann nidjt »on einer $ütte ber «nft, 
fonbern t>on einem 2fleer ©afyeterfäure umgeben. 

®leid)toofyl fyat man bie Ghttbcdung gemalt, ba§ man 
unter Umftänben bie aetoöbnlune tfuft in ©atocterfäure 

lintiDaiiDcl.lI lu.Il Ii. ■• 

2Bcnn man nämltcfy eine ftunungeBogene ©laSrityte 
toie ein umgefe^rte* lateinifä>e$ ü aufffcflt, fo ba§ es ettoa 
biefe germ $at (ü), unb bie beiben geraben ©tftde biefer 
m$xt berart mit QuecffUBer füllt, ba§ fte oben in bem 
5öogen bur<$ eine ©ä)iä)t Suft getrennt ftnb, fo Brauet 
man nur einen eteftriföen gunfen au« einer ©eftrifirma* 
faine *on ber einen OnecfftlBerfauIe ht bie anbete 
f plagen ju laffen, um einen 3$ett *>e* jnnföen tynen Be* 
ftnblt^en 2uft in toirHtd&e ©atyeterfanre ja bertoanbeln, 
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jDutdjf Hefen fyocfyfi tntereffanten, aBer noä) ntä)t ge ; 
nfigenb erflärten SJerfnä) ftefyt man nueber, tote innig bie 
ele!trifä)e unb bie <$emifo}e Äraft mit einanber bertoanbt 
ßnb, unb nrie riAtia unb toiAttq bie SSermutbuna ift, baft 
Beibe 9*aturfrafte einer unb berfelbcn OneHe entfprmgen. 

» * 

► • * 

xxvi. 2öa« ift &o*tatfloff? 

28tr IjaBen Bt$ jefct brei ber n>idjtigften djemifdjen 
(Stoffe fennen aelernt, ben (Sauerftoff, ben Söafferftoff unb 
ben (Stidftoff. 2ßir tooflen jefct noeb, einen vierten näljer 
Betrauten, benn biefe toter finb bie £>auj>tftoffe ber leben* 
biaen SBeft. toabrenb alle üBriaen nur oerbältmftmamq 
eine geringere ftotte bagegen foielen. 

3>er vierte djemifaje ©runbfioff ^ei§t: äofylenftoff. 

Söaljrenb bie brei erften (Stoffe jtoar allenthalben t>er* 

unb unoerbunben mit anbem Stoffen gefunben fterben, 
finbet ftdj ber &ofyfenßoff fdjon in ber ÜKatur rein bor. 

£)ie erflen brei (Stoffe futb im nnberBunbenen 3«* 
ftanbe bloße Mtarten. unb bureb feine Shmft ober 9totur* 
traft ifl e$ gelungen, eine biefer £uftarten fo jufammen* 
treffen, bag fie gur glüffigfeit ober gar ju einem feften 
Äorper »erbe, ©et beut »ierten (Stoff ift ba« grabe @e* 
gent^eil ber gaH $en Ao^enf!off fann man unoermifä>t 
loeber in eine 5(üfftgfeit nod) gar in eine Suftart oertoan« 
bebt. Cr ift ber fe#e Stoff, unb ffir ben jeftigen Stanb 
ber 2Bi(fenfd>aft gennffermage» ber ftfle S3au ber Dinge, 
ober, um e$ Bilbbia) au«jubrü(fen, ba« ©erüfi ber leben* 
bigen 28e& i.r\ h 

20tr tooEen unö beuttid^er hierüber erflaren. 

C« gieBt otele (harten, bie ft$, toenn man fie *n* 
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fammenpregt ober burcfy Stätte jufammenpreffen fttft, ixt 
glüffigfeiten bertownbefo. 58etfptel«tt>eifc ift bie« mit (Stylor 
bet gaü. ©jlor ift ein gasförmiger ©runbftoff toon grfin* 
lidb aelber ftarbe. (5ö ift. hrie toir bereit« ertoä&itt Baku« 
ber eine ©runbftoff «ufere« gemBtynltycn ^o^falje«. SBeim 
man CHjlorga« fo 3ufammettt>reßt, baß e« nur ben fünften 
Xfyetl be« föaume« einnimmt, fo »ertoanbelt ftdj ba« @a« 
in eine Slüfftgfeit, bie toie grüngelbe« SBajfer au«fle$t — 
SWerftoürbig ift e« bei biefer fttüfflgfeit, baß man flenidjt 
nue me(e anbere gtfifftgfetten gefrieren (äffen nnb fo in 
einen feften Körper, in <5fylor*<£i« f bertoanbeht form, ©tc" 

»te man mit ber $reffmtg twf)t&%t, ^ertoanbelt fid> bajfe 
(S^orftöfflgfeit toieber in ©a«. 

2Kan ftefjt, e« ift ein getoijfer (Sigenfinn in ber Wa* 
tur ber ©toffe, raib biefer <£tgenfhm ift Beim ©aucr*, 
Stoff er* nnb ©titfftoff infofern uod> größer, al« tiefe ?uft* 
arten burd^ feine ©etoalt, meber ber ißreffmtg nodj ber 
Äatte, in gfflffigfeiten umgeteanbelt toerben Wimen. 

$ei anbern (Stoffen ift bie« hrieber nidbt ber Satt. 
(5« giebt oiele fefte ©toffe, »ie ©dpöefel, SMei, 3um, 
©fen, flutfer, ©über, @olb n. f. *>., bie in ber getoftyrifc 
cfat SBarme f eft fmb. Sur* {typ farat man fle in gifif* 
ftgfeiten bemänteln, b. man fann fle f^metjen. <5r#fet 
man fle nodj toeiter, fo oenoanbeht fte- fidj in eine ?nft* 
form ober fte »erben ju £)ampf. 

«nb*T« «6er ift e« nwjt bem ffofjlenftoff. «r ift tmb 
Mei&t eben fo eigenfmnig f eft f tote fctc brei erftrn ©toffe 
etgenfinntg ga«förmtg fmb nnb Bleiben. 

SEBtr »erben fetter fefcn, baß bie gan^e leBenbe mit, 
bie SBett ber $flanjen nnb ber Styere, au« biefht t*et 
©toffen, an« ©auerftoff, S®aff erftoff , ©tiefftoff imb ^o^- 
tenftoff, anfommengefe^t finb, an« biefen eigenfinnigen 
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©toffen, bic a!T unfercr ftunft, fie au$ ujrer urfpriingltd>en 
©eftalt 3U oertoanbeln, fo Diel Söiberflmtb teißen, unb n>ir 
tooflen e$ nur jefct fagen, bag btefer Umftanb fielet nt$t 
fcebeutitngdo# tft, toenn man fcbenft, bag bte menfölicfc 
Sftmft bte kernte, bte in ber tobten föatut fo h>unbert>oUe 
SKefultate erlangt fyat, gerabe in ber lebenbcn Katar nidjt* 
au$ bat Urfbffen ^erflcflcn larat. 2)ie S&emie lanu8ef 
£eblofe. ba$ bte Statur W>afft, fünftltd) naebmadben, toenn 
fie baju bte Urfioffe erhält. $)afytngegen vermag bte (Sfre* 
mte aud; nitfyt bte Heinfte ^flan^e ober ba$ geringfte 2$ier* 

au« benen fte beftefan, in $>ftOe unb güHe barbietet — 
3a, biefe ©toffe ftnb fo eigenjtnnig, bag fie gar nidjt 
von 9Kenfd>en?unjt au« tljrer urforünglidjen ©eftalt Ijer* 
aufbringen flnb. — (£$ ift — fagen mir — fidjerlty 
nidjt otyne 5öebeutung, bag bte Katur gerabe biefe eigen* 
finnigfien ©toffe ju ben Söauftemen ber lebenben SBelt gc= 
madjt tyat! — : \Kiiihv. vuu w>> 

3>o^ totr müffen %vl unfernt £$ema aurfid, unb tool 
len bor Mm einmal ben Sto^traßoff f elber na&er, lernten 
lernen. 

Äo^enfloff tft bte befannte Äo^le, bte $otyo#e, bte 
Äno^enfo^e, bie SBraunfotfe, bie Stemple, ber ganp* 
mg, ber SRug im ©djornftem; alT bie« tft in feinen ^aupt« 
teilen Sloljlenßoff, ber ntefyr ober weniger mit einigen 
frastben Stoffen gcmifdjt tjl ©d&on hieran« tonn man 
f«$en, bag ber Äotfenftoff rigentli^ au« ber $flanaen» «nb 
SIn'ertoelt entnommen iß. $iettei$t giebt e« überhaupt 
leinen Sotylenfloff, ber nt$t e^ebem ber ^flanaen* ober 
S^iertoclt angehört $at; bte SBraünfotfe «nb ©teinfo^le 
finb in ber 2$at nhfyf , al« ber Ueberrefl fcortoeltfofret 
^flanjen. 

Stobeffen gtebt e* in ber Watur a»et ©orten reinen 
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ftoljlenßoff«, ber gar ntdjt fo ausfielt, al& ob er jemals 
au« ber leBenben SBelt entnommen wäre, unb bie« tji bet 
©ra$tt tmb ber Diamant 

soetce ^tojfe tenni wo 91 oeoeuuann, wenn uc «uay 
nid)t 3ebermantt Befifct Der @ra$it tfl ba« ©d)tD«rjc 
in ben SHetfcbern, ba« wie 9HetaH au«ftel?t tmb t>on $te* 
len al« eine *rt 8(ci angefeilt wirb. Der üDtamant tflt 
ber ©djtmicf be« glanaffid)tigen tteid)w)ran«, beffen «eftfcer 
oft nid)t afynen, bog fie mit <3tot§ ein Ding al« 3**b* 
tragen, beffen 9latnr burd)an« ntd)t oerf Rieben ift oon 
bem töug, ben ber ©d)ornfteutfeger an ftdj trägt 

m tooßen im nSdtfen 9tBf d)uitt ben ShtyenM nod) 
ettoa« nätyer fennen lernen. 



XXVII. tfpqlc unb Diamant. 

9ttan fatm fo red)t am floljlenjtoff fegest , wie $»et 
Dinge, bie ü)rem ©toffc nad) gang gleid) finb, bemtod) m 
©eftalt, in garBe, (£igenfd)aft unb ©e»id)t ganj unb gar 
von einanber aBwetd)en. 

5Vn 2öafcrBeit ift ber alämenbe Diamant nid)t« al« 
Äo^lenftoff. (Er ift feinem whcHid)en Stoffe nad) gar ntdjt« 
anber«, al« wie bie £oljfofyle, bie 33raunfoIjle, bte Stein« 
fo^le unb ber ®ra$it ift, unb gleid) wofyl flc^t ber Dia* 
mant nidjt nur anber« au« al« biefe Äo^enftoff^Hrten, 
fonbern er iß aud) mit anbern <Rgcnfd)aften Begabt, bte 
ü)m feinen 2Bertf) oerlettjen. Ger ift ber Ijärteße Äorper, 
ben man Beftyt; mit einer tfante be« Diamant« !ann man 
Befantttlid) ©la« fdjneibcn. Gr $at bie ©genfäaft, «d)t* 
prallen, bie er aufgenommen, nid)t fofort wieber gu fccr* j 
Keren, wenn er in'« Dunfle gcBradft wirb; er teuftet biel* 
me$r nod) einige geit nad). Cnbli* *ctf ber Diamant bie 
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(Sigenf^aft, btc Si<f>tfhra$len flWer al« alle bur^ftyttgen 
Borbet m brechen« eine (EiaenfcBaft. bie iBm Bebeutenben 
SBcrtlj fcerletyt; benn wenn einmal — n>a« Bisher nodfy 
nidjt gefdjeBen tft — trgenb ein Wahrer gürft ober ein« 
ficBtSbofler Millionär, ftatt einen Diantanten al$ Blinfen* 
ben ©cfymucf ju tragen, i^n IteBer fyergeBen würbe, unt 
au« bemfelBcn eine SHnfe für ein ÜJftfroffop $u fcfyleifen, 
fo toftrbe bie 2Biffenfdjaft baburdj einen ungemein grogeu 
©etoiim $aBen, inbem bie flärfere »ted&ung be$ «$t*, 
bie ber Diamant fyertoorBringt, ungleich (tariere 2Kih:offope 
ntögtidj madjt — 

Unb bod» ift ber Diamant nur ÄoBIenftoff. unb fei* 
nem ^>toyye naaj mcpi unt oa$ vdjcrtngjic ani>er$, aie ein 
©tfief floate! 

Dur<fy Weldas (£reigm§ bermag fxdj aBer bie $ ofyle 
fe merftoürbig ju bertoanbeln? — hierauf gieBt bie S&if* 
fenfdjaft folgenbe Slnttoort. 

Durdj ffinftUdjcS geuer fUtb wir im ©tanbe, äffe 
florber fctymeljen. ®eIBft £aff, ber Bidjer al« rotfömclj* 
Bar erfdffien, f<$mtf$t wie 2öad>$ in ber großen ©iftc be* 
&naffga$*®eBläfe$. 9tor mit ber tfotyle ift bie« nidjt ber 
gaff. ®ie tft Bisher no<ty nidjt jum Strffymlitn geBra<tyt 
»orben. — Deäaleidben ift man im <E>tanbe. bie meiften 
Körper in fünfHidj Bereiteten glttfßgfeiten aufeulöfen. <5o 
3. 9. loft ftd^ Marina ober @olb in ftömg«»affer auf, 
<5HBer unb Äutfer löjt ftcf^ ht ©atyeterfaure auf, anbre 
Sttetaffe ht berbttnnter (Sdjtoefelfaure; b. ein @tflrf ©olb, 
^latina, OilBer ober Tupfer jerge^t ganj unb gar, toerat 
man e« in eine geeignete gtüffigfeit ^tneintoirft, ä^nlic^ 
»ie @al$ ober 3ucfer, ba« man in SBaffer toirft. — $Rur 
bie fiotyte will in gar feiner glüfftgfeit verfliegen. @ie 
löft ft<^ burc^au« nid^t auf, mag man ftc in nod> fo fc^arfe 
7Vlüfftafetten BineinBrinaen 2Bare man im (Staube. 
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ftoljie $u fömel&en ober Ottcfy nur : m einer Slüffigfcit auf* 
lulöfe»., fo »äteu toix im ©to^be, , an* i*er $e^te 
diamanten in $uOe unb güfle #i ma<frett. aBwbwmdfrle 
eben nur bie bur# $i*e Wfli geworbenen «o^en, long* 
fam abfüllen p lafien, fp toiirbe fie au einem fö^Ienfti^ 
(iatt »erben, unb baä eben ifl ein Diamant; beSgletdjen 
Kirnte man bte in einer glfifflgreit aufgelle feft burd> 
geeignete« Sferfatyren J&era»$r^flattifiren unb baraitf 3>ia* 
manten in beliebiget 3a$l unb ©röge gewinnen. £>er 
Unterfäteb $n>ifd>en einer getoö^nü^en ^(e , unb einem 
diamanten befielt nur barin, bag bie #o#e unlr^alltfit* 
ter, ber Diamant fr^ftaUiftttct Äofclenfloff ifl. 

3>te. 9Kögli$feit ifl »or^Kuibeu, ba§ bk a&tffenföaft 
eS batym bringt, ftotylen $u fd^metjen ober aufeutöfen, unb 
fcamt »erben alle diamanten ibren Sßertb uerüeren; für 
je$t jebodj ift e$ no$.mä)t ber Salt, unb bie £>tamanten, 
bie man in ber (Srbe finbet, ftnb n»r baburdj entjlanben, 
bag enttoeber eine unbefawtte giftffiglett im 3w*etn ber 
febe JMtfenfloff aufgelßjl &at, ober, »a* »a$rf4$etnlt($er 
ifl, bag bie groge £i&e, bie tief im 3nnern ber (&be jKrrfdjt, 
^o^mjloff a»m <3<$m*laen bringt, f o bag barauS bei fok 
terer lanafamer Slbfüblnna Ärnftatte entfteben, wm benen 
einzelne burefy (Erbbebert ober burdj ©tröme, bie au« beut 
Snnern ber grbe ^emtflilrjen, ber Dberfä^e ber ftrbe 
#4fee gebraut »erben*). , v. *< ri; 

@enua, »enn toir »tffen, bag ber /Diamant unnen- 
}(fyaftü$ nur burd) einige feiner (Sigenfdjaften einen Söertfy 
erhält, beut 2Befen nadj aber für fcen (ifyemtfer nur ein 
©tüdt tyfWKfhrte flo#e ifl. ... .... 



' ^ •) Stt'f(ftni ifl e«, ben neneften 3ehnna*&m($ten itadfr, ge* 
tungen, bur$ bie £u}e eteftrif($er ©teitate ßofle tn S&iamanten« 
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9fa$bem »tr fo ben Äoblenfloff in feinet urforfingli* 
Aen Cdeftatt fenneit Gelernt baben. h)oQen toir einmal fpm 
tounbetlicbeS Siefen betrauten, ba* er bur$ cbenufaje 
Sktbtnbungen annimmt, unb bie nnajtige 9?oIIe rennen lar* 
neu, bie er in ber 8Beft foielt. 



xxviii. ^onberbare <£igenfct>aften bcS tfoblenftoff*» 

©o eiaenfinnia ber Äoblcnftoff ift. toenn man ihn 
allein Bemänteln tritt, fo gefügig ift er, n>enn man tfym 
anbete Stoffe barbietet, mit roelä)en er fidj oerbtnben farai. 
3a, bie eigentliche £oljfor)le, bie tont täg(tct) auf bem $eerb 
unb im Ofen feben. bat nod» eine befonbere (Siaenfcbaft. 
bie ü)r großen Söertfy fcerleüjt unb ber @runb mtereff anter 
ä)emif$er (Srfä^einungen ift. — 3>icfe (Jigenfct)aft tft bie 
traft, bie bie ßotjio^e beftfct, Suftarten in ftd> etn$ufau* 
gen unb in ftet) ju *>erbid)ten. 

<Sä)9ti jebe geroor)nlicbe tobte, bie in getoöfynlidjet 
Suft liegt, fangt fict) bott bon biefer, unb jtoar in fo $o* 
bem ©rabe, bag fte an fünfunbaroanjig «Kol fo oiel 8uft 
einfaugt, als fte groß ift, b. t;. ein tubifaoH ffor)le form 
an funfunbjtoanjig tubifjotl £uft ht ficr) aufnehmen. $)ie 
Suft, bie in ben flehten 3nnf einräumen ber totyle fiecft r 
ift bemnacb fünfmtbitoanjia 2ftal biebter infammenaebränat. 
als bie geroölmlia}e tfuft. Es giebt abet Suftarten, bie fte 
noer) begieriger auffangt. $om SlmmontafgaS !ann ein 
©tücfdjen totyle neunjig 2M fooiel in ftcb einfaugen, als 
baS Stüdeben toble aroft ift. 

2Ran tonn ftä> nun benfen, baf? bie toljle ein febr 
letztes SDtöttel tft, genriffe ©afe aus anbem Stoffen 
entfernen. $ar)er ift es fe$r nrityig, fauliges ober mit 
fremben ©afen gemifcbteS äBaffer bur$ tobleu ju fUtri* 

r] 6 
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ren, unb beoljalb werben aud) bte ^äffcr, in melden man 
M Xrinfcoaffer für ©eetetfenbe aufbewahrt , intoenbig 
fAwacb tocrfoblt SöabrfActnüd» tft bte (Siaenfcbaft be« 
SfreofotS, burdj Weldas alle Birten ^äii<r)crflctfc^ »or gän(* 
niß gewahrt werben, unb weld)e$ Hu) €v£il vliiu) v£U 

in ©djornfteinen Bilbet, nalje oerwanbt mit bet (Stgenfdjaft 
bet $oI)le, bic faulenben $uftarten in fidj aufjunefymen. 

DiefefBe (Stgenfdjaft ber Äoljle ift e$, bte fle jum (Snt* 
färben unb Peinigen vieler ©toffc fo Wtdjtig mään\ 3)urd) 
gUtrircn bnr$ friföe Kofyoeut fatBIo«, bur$ 

baffelbe SWttct Bteiät man in 3u<ferftebereten ben braunen 
<&tyrup, fann man bem orbtnäten Branntwein ben fufeligen 
©cfdjmacf benehmen, unb Bairifd) Bier öerliert feinen Bit* 
tetn #opfengef<$ma<f, wenn e« burdj ein Xud} gegoffen 
tottb, worin ßdj flogen befinben. 2>al>er ift and) gepul* 
toerte $ofyle in Äranfenjimmern toortfyeüfyaft, ba fte bte 
fd)(ed)ten HDünjle in ftd) auffaugt 

mtfdje SBtrlungen ^erbor, bte angerorbentlidj finb. 3n 
^ßufoerfaBrtfen tft fd)on oft großes Unglücf entjianben burdj 
baä Sluffyäufen fcon Äofylenftoff, ber in trgenb einer Sßeife 
Söafferftoff unb ben (Sauerftoff ber £uft in ftdb aufaefanat 
$atte unb burdj bie »erbtytung bet Snftarten bie <$em$* 
fd)e $erBtnbung, a(fo aud) bie öntjünbuitg berfelben et» 
geugte. Smen mtereffanten SBerfmi) nod} faxm man an* 
fteHen, werat man eine Äo#e, bte lange 3ect in einem 
SRaum gelegen Ijat, wo ©d)WefeI*2Bafferftoffga$ enthalten 
war, numne^r unter eine @fa£glocfe legt, bte mit Gatter* 
ftoff geföttt ift. 2)te SUQU natul«*, bie fäon wel oom 
erfteren @a$ in ftd) bat, fangt nun nod> @atterfh>ff in 
fid) ein unb bringt baburd) bie Betben ©afe fo btdjt an 
einanbet, t>ag fie fty djemifdjf toerbtnben unb babuce^merf* 
wütbiae d»emif6e (£rfdSeiminaeit berttorbrinaen <Die §tübk 
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ftegt an fu$ jn eichen, inbem fty ber SBafferfioff ent* 
jfinbet imb im ©auerftoff brennt. 2)abei entfielt al« 
^ßrobuft biefer Verbrennung Söaffer, unb ©d)»cfel fdjeibet 
fldj au$. Biber audj biefer SJerfudj ift mit ©efaljr &er* 
fnitoft benn e$ aefdbiebt autoeilen. bafi fid) Söafferftoff unb 
©auerftoff gucrjl mifdjen imb bann jltfy erft al* ShialXga« 
entjünben, tooburdj eine eftige GE^rfopon entfielt. 

2lu8 alT bem nehmen nnr toafyr, wie bie föjfyle fdjon 
in Ü)rer 5öefc$affeiü)eit (gigenfäaften Bcftfet, bura? rottet 
fte mit einer großen ©egierbe frembe ©afe in fldj anfam* 
melt unb cfyemtfcfye ^ßrojeffe vermittelt. ^Bringt man aber 
gar bie Äofyfe felber mit in ben djemifdjen ^rojfcß, fo toirb 
biefer ©toff, ber fonft fo ungefügig i% im ty&d#en @rabe 
gefdjmetbtg unb totHig unb lägt ftdj in Verbinbung mit 
anbem ©toffen fotootyl ht eine Suftart toie in eine SMfftg* 
feit unb in einen feßen Körper toieber toertoanbeln. grei* 
lidj fyört er bann aud) auf, SRcfylt ^u fein, unb ift nur 
eine fofylenftofffyaltige 2$erbinbung; aber immerhin fteeft 
bodj bie Äotyte, bie fidj ju gar fetner Vertoanbfong beque* 

SEBtr tooflen nun in ber golge $eigen, nrie 3ebermann 
fd)on biete- tauf enb 9ftal im £eben bie RoffU in eine £uft- 
art fcertoanbclt Ijat; tt)ic man Äotyle, toirflidje $ofy!e, tfyeilä 
traft, fyeil« ißt; ja, tote ber SRenfö f«Hw, *>on w«n 
bübluty fagt, er fei au* (Srbe gefdfaffen, eigentliä) au« ben 
brei btÄjer aufgeführten Suftarten befielt, bie ftd) mit 
einer Portion ^ofylenftoff djenrifefy toerbunben fyaben. 



* XXIX. einige SöerfudK mit Äpfrlettfaure* 

2Bir fyaben gleidj bei bem erften «erfudj mit bem 

©auerjtoff gefefyen, baß flofyfc in einem ©efaß mit ©auer* 

6» 
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Mbeü (cudjtettb Brennt, unb baft betraut eine ^uftart 
entfielt, bic eine ©etbrabunff oon Äotyte unb @aucrftoff 
tft unb barum ÄofyUnfäurc genannt tohb. 

Wh f e^en a!f o fe$on #er, baß au« £o#e in Serbin* 
bung mit (öanerjioff eine £uf tart totrb. 

3Ran barf ftdj ba* ja nidjt fo benfen, a& ob ettoa 
bie $ol)(e burdj biefen Vorgang nur fein jernjetft totrb in 
eine Hrt feinen ^ufoer«, nnb bafc.f« afc foldje« hn^auer* 
ftoff ljerumfötoimmt, fonbem e« ift nnrfftdj in bet fto^ 
lenfaure nitfyt eine (Spur mefyr oon (Sauer ftoff noch t>on 
Äofyle, fte ftnb beibe oietmefyr gu einem neuen Körper ge* 
loorccn, oer gar reute ^leoniuuien meor mit oen oetoen 
urfyrüngttdjen (Stoffen fyat 

Die ftotyfatf&ure ijt eine farblofe 2nftart, bie man 
mit bent 5luae nidit toon aetoöbnlicoer 2uft unterfebeiben 
fann. 9Benn man eine Slafcfye oott ftofytenfäure beftfct, fo 
fdtnn man jDurdj ben 2lnbUcf mdjt merf en , bog man In' er 
ettoa« befonbere« oor ftdj tyat Die gfafdje ftefyt au«, al« 
ob fie mit aetoSbnlicber Suft aefüHt ioäre. Mein burefi 
SSerfuc^e totrb man fogletdj merfen, ba§. bie« Scefylenfctore 
ift. — man 3. 39. einen brennenben ^oljfyafyn Inn* 
ein, fo oerüfe^t er fofort, jum ©etoeife, bog bie« feine 

A pW*« II ^ f » /Jf* o ^ ^ 1 Y f ^* f t Ylh |» * ~ TT P V P T ^ fX j « * /^y" fl^rt ff 

9htn fönnte e« immer nod) SBafferfioff fein; aber man 
(äffe bie foljlenfäure an^frrömen unb öerfn^e fte anju^ün^ 
ben, fo toitb man metfen, bag bie« and) ni^t 39Mferftoff 
ift, benn btefer brennt ja, toerat er an bet $uft ange^inbet 
n>irb. greUid^ fönnte bie« nodj ©tidffiogga« fein, ba« 
gteidjfatt« toeber felbft brennt, nod^ anbere Äör^er bren^ 
neu lägt, bie in baffelbe ^ineingebra^t toerben. 3Wein ein 
jtoeiter 55erfu(^ roirb bafl> ba« (5igent^üm(id)e ber Äo^Ien* 
faure jeigen. 

!Wan brauet nur ein wenig flarc* »nlhoaifer, ba« 

>« 
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man in 5tyotl)efen tinig bekommen fann, in bie Slafcfye $u 
fdjütten unb fofort toirb man bemerken, baß ba« SBajfer 
trübe toirb. Die« h)irb nicfyt ber ftafl fein, toenn in ber 
glafäe etieffioff ift. 

5Ö3a« aber geljt mit ber $ofylenfäure unb beut Half 
toaffer oor? 

Um ftd> ba« Har ju machen, muft man toiffen, toa« 
berat eigentlich ftalf ift. $alf ift ein eigentfyümlidjetf 3Jce* 
taH, ba« (Calcium fyei§t, toelcfye« fid) mit <Saucrftoff ber^ 
bunben t>at. 

Da« Metall Calcium ift ftlbertoeiß unb toeidj. ^ä§t 
man e« an ber £uft liegen, fo giefyt e« ben ©auerjroff ber 
l*uft an fict) unb toirb fyart, (reibeartig, mit einem 2öort, 
c« toirb $alf barau«. Gr« lägt fid) benfen, baß man ba« 
(Salcium=2ftetall nirgenb rein in ber Statur oorfinbet, benn 
ba allenthalben £uft ift, bie ©auerftoff enthält, fo oer* 
toanbelt ftdr) ba« (Calcium immer in $alf; man fyat baljer 
ba« Calcium erft fünftlid) au« tfalf fycrftellen müffen, unb 
bie« ift erft in biefem 3al)rlranbert gelungen, ba« über* 
fyaupt reid) ift an djemifdjen (Sntbetfungen. — <$enug, toir 
toiffen, baß $alf ein detail ift, oerbunben mit <3auerftoff. 
^Biffenfdjaftlid) nennt man ben $alf aud) CEalcium^Drtyb. 

Der ftalf hat nun bie Neigung, fid^ mit tfotylenfäure 
ju terbinben, unb toenn bie« ber JfaH ift, wirb au« bem 
$alf ein neuer <5toff, ber fofylenfaure ${alf=(5rbe heißt, 
ober im gctoöfjnlidjen Sieben treibe genannt toirb. 

©in (Btücfc^en treibe alfo ift ein Ding, ba« tounber* 
bar genug jufammengefefct ift, obgletdj man e« ihm gar 
nidjt aufefjen fann. (5« beftefjt erften« au« einem detail, 
Calcium, ba« fid) mit <3auerftoff »erbunben hat, fobann 
beftefjt e« au« $ohle, bie fict) gleichfalls mit ©anerftoff 
oerbunben hat. 3n ber treibe alfo fteeft ein ©tücf SO^e* 
taH, ein 6tücf tfohle unb eine ga^e 9D?affe tfuft! — 2$er 



ist oller SBett »firbe barauf fommen, bag au« einem ftloer* 
Hänfen 3Retatt, auä einer fdjtoarjen &ot)le unb einer Qrlafdje 
bell 8uft ein 3)mg, toie bie toeige treibe, entfielen toürbe? 
Unb bo(t) tfl e« fo, unb man fann t>or ben Äugen eine« 
jeben 3 to< ifte* bie treibe au« btefen ©runbfroffen faBri* 
ciren. 3a, otjne einen biefer (Stoffe toürbe nun unb mm« 
mermebr ein <3tütfd>en treibe in ber Seit erifttren. Dbne 
f ebtoarje tot)(e toürbe niemal« toeige treibe oorfyanbett fein!! 

3efct totrb e« Sebent flar toerben, loa« berat eigent« 
ltä> au« bem talhoaffer> ba« man in bie tjlafdjc trat Äolj* 
lenf&ure gegoffen, geworben ifl & ifl au« bem Haren 
tatftoctjfer töeigltcfystrübe« treibetoaffer getoorben. 

Unb nun tootten toir jebem £efer,'ber fid) bafür in« 
tereffirt, gu einem $erfud> ratfyen, ber eben fo ehtfad) tote 
intereffant ifl. 9ttan fdbütte ein Söierala« balB sott mit 
t>50ig Harem talftoaffer; nun jlecfe man in ba« SBaffer 
ein ®(a£refyrcfycn t)inein unb blafe tangfam in baffelbe, 
fo baß ba« Sßaffer reebt berumforubeft. 9#an toirb balb 
oemerten, oatj oa© icbafler tDetpitci^truoc totre. — iLbot)cv 
fomrat ba«? 3)at)er, bat} bie Suft, bie toir fymeinMafen, 
au« unfern Hungen fommt, toofetbft fte tofylenfaure ge- 
toorben. bie toir auöatfmtett ntüffen. 3)ie &oblcnfäure un* 
fere« Ätt)em« ifl in*« SBaffer geforamen unb t)at au« bem 
talftoaffer treibetoaffer gemalt 



XXX. Äleiiie a^crfucf>c unb gro#e 5olgcrungcn. 

Sir l)aoen gefefyen, bag toir mit bem fttk)men unfe* 
re« SWunbe« au« ftalt treibe mad)en fönnen. 

Sie intereffant bie« auci) für ben Uufunbigen fein 
mag, fo at)nt er boct) ft^toerUd), »on toeid^er 
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biefe £t)atfa$e för bie «Übung großer ©d^ten unferer 
örbc ifi. 

<g£ beftnben fidj auf ber Gsrbe ganje ©ebirge öon 
Äretbe unb große <5tretfen oon tfalf lagern. SHe neueren 
Unterfudjungen i)aben gelehrt, baß fotoofyl bie treibe töte 
ber $alf nt^tö anbreS ift, al$ bie (Skalen unenbltdj f lei- 
ner Spiere, bie bereinfi gelebt, öfrüid) ioie unfere <§<$nef* 
feit, bie in einem &alfge$äufe Üben. #or bielen, bieten 
3at)rtaufenben, et)e nod) ein ättenfdjengefdjledfyt ober baö 
£t)iergefdjled)t, baä jefet auf tyr toanbelt, bie (Srbe beoöl* 
lert i)atte, roar fte bon folgen ©^al^ier^en betoot)nt, 
oon betten nunmehr ntdjtS übrig geblieben ift, at$ tt/re 
$alfrinbe. — ftuftitiä) tetyrt un$ bie neuere SRatur* 
forfdjnng, baß in jenen 3«tai> man bie „borxoeltlidjen 4 ' 
nennt, ©etoadtfe gan$ eigner Slrt crtfHrt r)aben, bie an 
gorm unb Siefen unfern ©räfern alnutdj, aber an ©röße 
unfern ^alracmoälbern gletdjfamen. 3a, bie ^flattjentöelt 
toar fo üflHg, baß man annehmen muß, fie t)abe außer* 
orbentlidj reidftaltige Sprung bereit gefunben, unb jum 
<3dt)tuß beretfytigt ift, baß bie Suft fo öiele 8ot)lenfäure — 
ein $anpt*£eben£ßoff ber ^ßflanjen — enthalten fyabe, baß 
3ftenfd)en unb Spiere jefctger Wxt bamals nidjt Ratten auf 
ber <5rbe atrjmen unb leben formen. - . . • i 

2öo blieb nun biefe flotylenfäare ber Suft? 2$a* t)at 
bie Suft »on jenem gefährlichen, ber ©cfunbfcit unb.bem 
Seben ber aÄenfd^en f$äblt$en ©a$ gereinigt? Dtjne 
3toeifel tyaben bie$ $unt großen £lj>eil bie ^alffcfyalen ber 
tobten Jtyierdjen gett)an, bie fict) mit Äot)tcnfäure öerbun* 
ben fyaben unb nun al$ große $reibegebirge bor und liegen« 

fein ber Sttenfdjen auf ber (Erbe eine Stoße fyielt! - 

3>odr) totr »otten unä nidjt bö* unferm eigentlichen 
£bema entfernen unb unö nid>t in bie 2)unfel öeraanaener 
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fäure ober junt fäjfylenfioff, ber ftd> burdj Verbrennung 
mit bem (Sauerftoff »erbinbet Denn bie SBunber ber 
©eaentoart finb nitbt mtnber lablreiA als bie ber SBer^ 
gangen^ett 

2Bir fyaben e$ bereite ertocfynt, ba§ bte TOenfd^^cil 
eine nnenblidje ÜÄaffe Äofylenfäure fabricirt. 

Ü)iit iebem 2liBenuua nehmen mir ©anerfbff m im* 

(enfäure in bie Suft In'ncmS. SRicfyt minber fenbet jebet 
£)fen, jeber £eerb, auf bem £orf, £ol)tcn, ©tein* 
fohlen ober fonjt ein 33renranateria( er bräunt totrb, einen 
(Strom oon Äofylcnfäure in bie £uft, einen ©trom biefeä 
©afe$, gu bem eben eine unenbücfy große Stoffe oon (Sauer* 
fioff »erbraudjt toorben iß. 

SBober aber fommt e$ bafi bie frtft burdb aE' bte« 
nicr>t oerborben toirb? 28oIjer entfielt immer ber nette 
©auerjioff, ber ben oernufcten erfefct, unb too fommt bie 
tfolu'ettfaure #n, bie bie Suft unatyembar maty? 

Die Smttoort herauf gtebt gtetyfau'* erft bie neuere 
9?aturforf ajung, unb fte jetgt und eine 2öei$fyeit ber 9ia* 
tur^inriäjtungen, gegen meldte bie 2ftenfcfyentt>et$fyett Der* 
f<$n>inbet 4 .. 

Die Jbtycnfftiire, obgleich fte fernerer tft afe gefcölm* 
Itäje 4*uft unb eigentlich ju Söoben finfen foflte, toirb burd) 
bte jtete $3etoegmtg ber 2«ft, tote Don emer eignen Straft, 
mit ber fiuft aemtfdbt, unb bie £uft. wenn fte an Stetten 
fcorfiberjrretyt, bie ©toffe enthalten, toe(e$e Neigung fr 
ben, ft$ djemifefy mit $ofy(enfaure m oerbinben, giebt bte« 
fen bie $ot)fenfäurc ab unb reinigt ftd> in fötaler SBetfe 
üon bem aefäbrftcnen (Stoffe ^amentltA aber finb ei* bie 
^Panjen, bie mit groger ^3egierbe ben Äo^Ienpoff au« ber 
8»ft einfaugen, bemt bie ^flan^en, bie mumt, bie fo t>iel 
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ber ©rbe, fonbcrn au« ber guft, in toeldjer bie #o#eu* 
fäure fä>toebt 

$ber aud) bcr SKegen ift ber $ote, bcr bie ffotylen* 
fSure einfangt. $a« SBaffer tyat eine Neigung, geringe 
Portionen tfotylenfäure in ftd> aufaunetymen. STOit bem Sffe* 
gen (hörnt bie Äofylenfaure nieber in bie (Srbe unb trä'nft 
bamtt bie 2B«rjeln ber ^flanjen, nnb bie $flan$en, bie bie 
l?ofyle au« ber Äofylenfäure verbrauchen, fjaucfyen toieberunt 
ben (Sauerftoff an«, fo baß nidjt ein etnjtge« Sttom oer* 
loten getyt unb bie £uft feieber jenen (Stoff fcefommt, ber 
beut geben be« Spiere« unb ber SKenfcfyen fo nofytoen* 
bia ift. 

2Ba« ber 9ftenfa> au«atfymet, bie ftofylenfäure, gelangt 
fo jur ^flange unb totrb oon btefer eingeatmet. Dafür 
atfymet bie $flan$e ben (Sauerftoff toieber au« unb fabri* 
ctrt in ununterbrochener Jttyattgtett itneccr ote *5Ujtart, ote 
ber SRenfdj jum (Sinaupnen brauet. 

(So leben bie Spiere unb äftenfdjen nidjt nur oon ben 
W<m$en, fonbern bie <PfIan$en leben nrieberum oon %f)it* 
ren uno aneniajen uno jo otioet hcd, eute itette oon £eoen, 
in ber ein ©toff forttoa'fyrenb circultrt, ber (Stoff, ben tohr 
eben bcobadjten, ber 5?ofylenftoff. 



xxxi. mit wir SoftUnftoff effett unb ttinttn uttb 
wie fie^ in ber Iefeenben Statur bie Stoffe tterbinben« 

£>er ffo^lenftoff foielt in unfern (Steifen unb ®etrSn« 
f en eine |)auotrofle. 

Da totr (Sauerftoff einatmen unb bafür ftofylenftoff 
In $erbinbuna mit (Sauerftoff auSatbmen. fo ift e« toobl 
flar, bafi totr in iebem ^uaenblid f oblenftoff au« 
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nify« al* burdj (gffen unb £rinfen, burä) ni$t* aU bur$ 
ben Äoljtenftoff, ber m aßen ©Reifen «ab ©etränfea oor* 
Gastbett tji. 

Unb $ier eben tfl e«, »o toir auf bie aBi^ttgfett ber 
»ier (Stoffe lommen, bie n>ir Bereit« ern><ü)nt fabelt. 

©auerfloff unb Söafferftoff, ©tttfftoff unb Äoljlenfioff 
ftnb bte @runbelemente ber lebenbigen SBelt. SBerat man 
^flanjen ober Spiere ober ben menfcfyltdjen fieib auf d>cmU 
fd)em äBege in bie ®runb*53e1lanbt^eile ^erlegt, fo finbet 
man, baß biefe oier (Stoffe bie §auj>tmaffe berfelben au«* 
machen, toofyingegen bte übrigen ©runbjtoffe, beren e« 
einige fed^tg giebt, eine untergeorbnete »oöe fpielen. 

«ber nidfrt nur ftnb biefe oier Stoffe in biefer $e* 
Stellung au«gejeidmet, fonbern fte geigen autf) nod) eine 
eigentfyümttcfye (£tgenfd)aft in ber lebenbigen Sftatur, bte 
työc^fl intereffant unb tounberbar ijt. 

Setracfytet man nämltcfy bie fogenaratte tobte Wtlt 
gegenüber ber lebenben, bie Seit ber (frbarten unb ($e* 
jkine gegen bie 2Mt ber ^flanjen, ber Spiere unb 2Rcn« 
fehen, fo fallt ftcb in cbemif dber 23euenuna ein fo aetoaltt* 
ger Unterfdjieb jtotfe^en tljnen bar, bag man toofyi fagen 
fann, fte feien in iljrem innerfkn SBefen gang oon etnan* 
ber oerf Rieben. 

3n ber ganzen tobten Statur ftnben bie tfyemif cfyen 55er* 
bmbungen ber ©toffe immer paarmeife flatt; in ber teben* 
ben Statur ftnb fte niemals »aartoetfe, fonbern mmbejfett& 
breifad} oor^anbat. . 

2Bir tooüen biefe« @efefc beutli^er ju machen fachen, 

2Bir fyabcn bereit« gefefyeu, baß je jtoei djemtfcfye 
©runbftoffe eine getoijfe Neigung tyaben, fid^ mit etnanber 
ju oerbinböt $aben fte fidj aber fcerbunben, fo htm man 
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e£ ni$t balnn bringen, baj? ftc einen britten Stoff ttyemif a> 
aufnehmen. — Sir fyaben fdjon einmal fa^erjtoeifc bie 
djemifdje ©erbmbung eine ©je 3toifdjen 3»ei (Stoffen ge- 
nannt; toenn toir biefe 2fcrgleia>ung beibehalten, fo fbnnen 
toir fagen: bie ^emifefye ($$e ftnbet nirgenbä in bet tobten 
Statur jtoifc^en brei Stoffen, fonbern, toie in ber toirflt» 
djen (Stye, immer nnr 3toifdjen jtoeien ftott. 

2ü>tt ttnften 3. 20., oan. aus <s>auer|toy| uno *i5a|iei|tojj 
2Baffer entfielt. SDurdj feine ftunft in ber Seit Wimen 
toir aber einen brüten einfachen Stoff baju bringen , fidj 
mit biefen 3toei Stoffen ju oerbinben. ©ringen toir einen 
britten Stoff bajn, 3. 23. Safaefel, fo bleibt er unoer* 
bunben, ber Sdjtocfel bleibt S^toefel unb ba$ Sßaffer 
bleibt Söaffer; ober bringen toir einen folgen Stoff fyinju, 
toie 3. 33. ba« Mium*9ttetall, ba« große Neigung $at, 
fidb mit bem Sanerftoff beö 2Baffer$ ju oerbinben, fo Oer* 
binbet er ftdj jtoar mit bem Sanerftoff, aber er oerbrängt 
bafür ben 2Baf[erftoff. 3)ie alte ©&e 3toifd)cn SEBafferftoff 
nnb Sauerfloff toirb 3toar aufgelSfl, aber e$ bilbet fia) 
ntcfyt eine (Sfye 3n)ifdjen breien, fonbern e$ fonunt eine neue 
(Sfye toicberunt nur 3toif(fyen jtoeien 3U Staube; ber britte 
Stoff muß toeidjen. 

(Srft toenn man ben britten Stoff mit einem oierten 
oerounoen gat, aijo ein neue» vjüepaar uorpanoen t|t, erjt 
bann fann man bie beiben $aare mit einanber djemtfd) 
oerbinben. Senn man 3. 33. Sdjtoefel mit Sauerfloff 
oerbunben, b. fy. SdjtoefelfSure tyergejkllt, alfo cm neue« 
©jepaar gefdjaffen fyat, bann fann man ba$ neue (Sfyepaar, 
bie Sdjtoef elf Sure, mit bem alten (Styepaar, Sßaffer, (fyemifd) 
oerbinben unb fdjtoefelfaureS Sfiteffer ober, toa$ baffelbe, 
oerbünnte Sajtoefelfäure ^erfhllen. £)bgleid> nun in fol> 
cfyem Söaffcr eigentlich nur brei Stoffe oorfyanben finb, 
SBaffcrftoff, Sanerfloff unb Sdjtoefel, fo barf man ftd> 
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bod) mdbt emmlben, baft bie« eine d)emif*e ^erbtnbuna 
breier (Stoffe tft, fonbem ber (Sdjtoefel mußte erfl ferne 
eigne Portion (Sauerpoff befommen, um (Sdjtoefetfäure ju 
toerben. unb ebenfo ber SBafTerftoff ferne eianc Portion 
©auerftoff, um SBajfcr $u btlben, unb erji al« btefe jtoet 
@>en ju (Staube gefommen toaren, formte man bie $aare 
mit eütanber oerbinben. 

Äebnltcb tft c« in ber aaiuen unbelebten SBelt: alle 
(Steine, äße (Safge, alle glüfftgfeiten, aUe SKetaüoerbra* 
bungen, mit einem Sorte, alle Sttnge, bie niäjt ^flan&en, 
Xbier ober 2ttenfd> finb. fmb cbemifd) enttoeber einfache 
©toffe, tote g. 33. ®otb, @ü*Ber, 3itm u. f. n>., ober fie 
befielen au« $u>ei (Stoffen, toie $. SB. tfodjfalj, SBaffer, 
Sa« u. f. n>. , ober fte ftnb au« ber ^erbinbung jtoeier 
$aare ^eroorgegangen. 

9htr in ber ^ßflanjen* unb Xfytertoelt tft bie« nid)t 
ber gatt. (5« giebt feinen <PfIan$enfioff, feinen S^ierßoff, 
ber ntäjt mmbejten« brei ©runbfloffe in fty $at 3a, 
»etm ein folä^er ^flanjen* unb 2Jjierjioff au« oier@runb* 
ftoffen beftefyt, fo tft er ntd)t etioa naa> oorfyergegangenet 
Paarung oon #oei unb jtoei (Stoffen entfknben, fonbem 
er tft uriprungua) ut uu» uneniaritajer Ätoetje au» einer 
einjtgen 33erbinbung ofiT feiner Stoffe gebilbet toorbeu. 

3>ie« ift ber große djemifaje Unterfäjteb jtoifd^en ber 
tobten unb belebten Statur, ben »ir nunmebr nod) toeiter 
fennen lernen tootten. 



xxxn. ttwterfc^iebe ber *emif*en öerbinbutigett 
in ber lebenben unb in ber tobten Statut. 

$aben toir nunmehr gefe^en, bag fty bie tobte 9ta* 
tur oon ber lebenbigen in d>emifä}er »ejie^ung bartn mi« 
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terfdjetbet, baß in ber tobten Statur nur immer jtuei Stoffe 
fi<fy ju einem neuen Körper cfyemtfcfy toerBinben, toätyrenb 
in ber leBenbtgen Statur minbeften« brei ©toffc $u einem 
Körper gehören, fo letyrt bie Chemie nodj einen Weiteten 
Uuterfdjieb lernten, ber nöd& bon größerer »ebeutung ift 
3)er Üitterfd^eb ifl folgenber: 
3to ber tobten üRatar berBinben ftcfy jtoei djemifdje 
©runbftoffe immer nur in ganj genau Befhntmten Mengen; 
in ber leBenben Statur aBer in tytyf* berfduebeuen Mengen. 

3öir motten burdj 58etfatele beutüdj ju machen fiutyen, 
toas nrir hiermit meinen. 

Sie toir toiffen, Beftety Saffer au$ Safferfloff unb 
(gauerßoff. 2>te genaueren #erfud}e ljaBen gezeigt, baß 
jtoei üftaft Söafferßoff gas unb ein 5D?a§ (SauerftoffgaS eine 
>iffc 3Kenge Saffer, 3. 33. ein 2otl> Saffcr geben. Sie 

ein £otl) djemifdj fyergeßeHtefl Raffer BefteKte, aBer bon 
tym verlangte, er mödjte gu biefem Saffer ein »enig metyt 
(Sauerffroff ober ein wenig mefjr Safferfioff nehmen, fo 
würbe ber (S^emifer tljn aurfiefweifen unb tym fagen: 
^greunb, bie« gefyt nid)t! tt 

3»ei 2Raß Safferfloffga« berBinben ft<$ nur mit 
einem 2Raß ©anerfioffga* ju Saffer. fliimutt man me$r 
<5auerffroffga8 ober metyr Safferftoffgas ba$u, fo BletBt es 
unberBunben juriitf, beim eö ift einmal ein fefitfteljenbeS 
©efefe in ber tobten Statur, baß eine gen)i(fe Spenge (gineß 
vsstofie» |tC9 nur mtt etner genni)en ganj genau oejnminten 
Spenge eine« anbem Stoffes djemifd) »erBinbet, unb bieS 
©efefc ift fo ununtfl3ßli($, baß feine Jftmfl ber Seit im 
©taube ifi, ein fauerftoffreictyereS unb »afferfloffrei^ereS 
Saffer Spellen, als überhaupt aÄeS Söffet in ber 
Seit ift. . r 

Slefalidj »ie mit bem Saffer geft e* mit *Hen SDtogen 



au« ber unbelebten 3Mt Duetffilber unb ©tyoefei bil* 
ben $emtfd> toerbunben ben 3wnober, bcn befanden rotten 
ftarbefioff. S&til man ein Soty 3iimober matten, fo mu§ 
man baju eine gang genau beftfmwte SWenge Duwffu'bet 
unb eine gang genau beftimmte Spenge e*»efel nehmen, 
unb fein ^emifer in ber Seit fann e« batfn Bringen, 
bajj biefetbe Spenge Ouetffübcr fU$ mit einem Äörndjen 
mefyr ober einem $örndjen weniger <Sd}»efel oerbütbet 
ftimmt man mdfrr <Sa>efel, fo bleibt (Styoefel übrig, 
nimmt man »eniger Sa>efel, fo bleibt Duetfftlber übrig, 
ofyne bie äjemifd&e $3erbinbung etnjugetyen. 

9Ran fieljt, e$ finbet in ber tobten Statur ein geioiffe« 
unerf$ütterli$ feftflc^enbe« $erbrobuug«*©etoi$t priföfit 
a»ei ©toffen fiatt S)ie« ift aber in ben Stoffen ber leben* 
bigen 9Zatur nid>t ber 3n ^ffanjen unb gieren 

fabricirt bie Statur djemiföe SDinge, bic oon^einanber gang 
unb gar toerföieben ftnb, obgleich fie ajemifäj ganj biefel* 
ben (Stoffe in fi$ $aben, unb tyre £erftyebeiu>it dtyrt 
nur baljer, baß fte eben meljr ober weniger Don einem 
©toffe in flcfy aufgenommen unb djemifä) oerbunben Ijaben. 

2lu« biefem Umjtanbe rityrt e« tyer, bafj bie 9latur 
mit tyren fcier djemifdjen ©runbfioffen, au« benen fie bie 
$flan§en unb Spiere jufammenfefcte, fo unenblidj »tele 
fcerfdjiebene $>inge ju fdjaffeu im (Staube ijt 

Um fo re$t beutlicfc gu fefcu, toa« toir meinen, tooU 
Icn »ir einmal aeigen, loa« bie tobte ftatur unb bie fünft* 
lidje (S&emie au« ben oier ©runbfloffen, ©auerjtoff, 2Baf* 
ferftoff, (Stidfftoff unb floljlenftoff gu ma^en im <Stanbe 
i% unb bic« einmal oerglek&en mit bem, toa« in ber leben* 
bigen ftatur au« biefen felben toier (Stoffen toirb. 

Die tobte Statur form an« (Sauerfioff unb SBafferftoff 
SCßaffcr madjen, unb barai nod) einen (Stoff, ber forupartig 
au«fie$t unb Sffiafferjtoff^btoer*Ortb $ei§t SM »aren 
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olfe ®toffe. Slu« ©oucrftoff unb (Sttcfftoff entfie* 
$en fünf $rten von 6afyeterffar**$erBüibnugen, an« 
©auerftoff unb $cf?fenftoff finb jtoet Sitten von tfoljlen* 
f&ure möglidj. 3m ®anjcn alfo fann man an« (Sauer« 
M mit ben anbern bret ©toffen 9 verf du' ebene $emtfd>e 
$>inge erzeugen. 

©efyen tmr nun toetter, fo pnbcn toir, baß an« 2Baf* 
fcrpoff unb ©titfftoff nur Slmmoniaf geBilbet njerbcn 
fann; au« SBafferftoff unb tfoljlenftoff entfteljt ba« Bei un« 
jefct allgemeine Eeudjtga«* Stögen n>tr nun tyinju, baß 
an« ©titfftoff unb tfofylenfloff nur eine SerBmbung Ijerge* 
{teilt toerben fann, bie ben Tanten ßtyan fyat, fo fefyen 
toir, bafj au« ben vier <5toffen im ©anjen 12 £>inge er* 
jeugt, bie freilidj nod> tljetftoetfe unter etnanber berBunben 
»erben, unb fo neue $inge ^erfhtfen tonnen. 



' Senn n>ir nun bagegen fagen, baß bie teBenbige 9£a* 
tur bie fcerfdjiebcnften Birten von ^flanjen unb Spieren, 
bcren (Gattungen viele Sttifticnen ftBerftctgen, aucfy nur au« 
ben vier genannten Stoffen gefcifoct fyat, fo totrb tooty 
3eber einfefyen, toeldj* ein toefentfidjcr Unterföieb barin 
liegt, baß in ber tobten Statur bie #erBinbung«gefefce auf 
Bejiimmte Stengen Befdjranft ftnb, toafyrenb in ber IeBen* 
ben SRatur bie berfdjiebenarttgflen 9Kengen'S3er^S(tniffe au 



j-j "vi-i «.vi nrftt ' V." ' *>' Hfli 

3nbem bie cfyemifdjen SBerBtnbungen in ber tobten 9fa* 
tur gang anberer $lrt ftnb af« bie ber leBenbigen SBelt, 
fo fontmt e«, baft nnr fünftlid) ber tobten 9totur äße« 



einer djemifdjen $erBinbung möglich ftnb. 



XXXIU. $le Jolgen ber Untertrieb 
fcinbnngen Itt ber tobten unb lebe 
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nat$mad)en, ja fogar mit ber Cremte Dinge nutzen fön* 
neu, bie bie Statur nicbt macht. Hber alle unfere $unft 
fdjeitert, toenn c« gilt, ein Belebte« 2Befen ju machen. 

Die Hernie famt au« bat fedj«$ig djemtfdjen Urftof* 
fen eine unenblicfye üftaffe ©on Dingen machen. Die (£&e* 
mie fleKt 2Baffer, Suftarten, ©teinarten, Abarten, ©Sa* 
ren, (Salje, garbefteffe, 2Äetatt*$erbinbungen, 2Rebijine 
unb ©ifte aller &rt fyer, bie oon^ber größten Sßidjtigfeit 
finb. $ber bei ber lebenbigen 9Jatur fdjeitert tyre StunfL 
(Bit fann jtoar bie ^flottgen* unb Sljierftoffe ^emifcb, jex* 
legen unb toeig e« mit ber größten ©enautgfett anzugeben, 
toteoiel ©auerßoff, toieotel SBafferjtoff, $h>fylenfioff unb 
(Stic! jtoff unb fonjitge geringe Beimengungen einzelner dje* 
mifdjer Urftoffe in einem foldjen Dinge oorfyanben ftnb. 
3tber roenn man bem d^emifer fagt: „9hm tyafl bu eine 
Kartoffel djemifdt) jerlegt unb fyafi bie ctyemifdjen Urftoffe 
barau« gewonnen, jefct fei fo gut unb ftefle einmal toieber 
bte Kartoffel au« bemfeften <3toff Rammen ! tt Da h>trb 
er bie Sldjfeln guefen unb fagen: „Da« fann unfere ßtye* 
mie nicfyt, ba« fann nur bie £eben«fraft ber Statur fdjaffen." 

Die £eben«fraft ber Statur fann au« einem Sßetjen* 
förndjen einen £alm mit einer ganjen üflaffe Seiten f<$af* 
fen, au« einem (Stücfdjen Kartoffel eine ganje -Iftajfe ein* 
$elner Kartoffeln, au« einem Styfelforndjen einen großen 
Apfelbaum, unb biefe Men«fraft »erfahrt babei aud> dje* 
ntifdj. (Sie nimmt djentifcfye (Stoffe bagu. (Sie brauet 
fyierju Slmmoniaf, Äo^lenfäure unb Gaffer unb 2id}t unb 
SBärme gan$ fo, rote ber (Styemifer bei feinen ftunfrjrücfen. 
Die Seben«fraft ber ftatur fann au« einem SBe^enforn 
feinen $atm machen, »emt man iljr ben (Stoff entjteljt, 
ben fee baju brauet. Diefe Sebenöfraft treibt alfo ®je* 
mie ganj fo nrie ein ntenfdjlidjer (Sfyemifer. 2Ber feine 
(Sljemie fennt, «erfleht auefy ni$t, tote eine ^Panje feadjfat 
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fann, unb fcf>on barum ift bie Kenntmg ber Hernie ton 
bcr größten SBityigfeit, toeil nur bur<$ fic bie Äemrtnig 
tootn Sßa^Sttyum unb bem Seben, ber <5rncü)rung unb ber 
gortyflanjung ber ^Pflanjen unb audj ber £fytere erlangt 
»erben fann. 

Per obgleich bie SebenSfraft ber Natur au$ kernte 
treibt, iß e$ bod& eine anbere $rt Chemie, als bie, toeld>e 
bie 9Kenf<fyen treiben. 

2)tan fyat batyer auä> einen anbern Tanten für biefe 
%xt ber Hernie. 2)ie ®&emie in ber unbelebten Natur 
nennt man bie „un*organtfd}e ober bie anorgantfdje 
Gljemie 44 , unb in biefer wetteifert ber SWenfdj mit ber Na» 
tur; ja, feine Kunß übertrifft in fielen fünften bie Natur. 
* S)ie ©kernte aber, bie in ben belebten SBcfcn ber Natur 
toaltet, nennt man bieorgantfdje Chemie; unb auf biefem 
©ebiet fann ber Sttenfd) #oar ^erlegen, n>aS bie Natur auf* 
gebaut fyat; aber er fietyt öollfommen IjilfloS unb beföantf 
ba, toemt er baS ßcrlcgtc roieber gufammenfefcett foll. 

jDer 3Kenfd) fann ein <5tMä)m Kartoffel nehmen unb 

es in bie (Srbe legen unb fann bem SebenSfeim, ber in 

fcem ©tfldcfyen Kartoffel liegt, gebieten, Chemie ju treiben 

unb eine ganje 5#affe Kartoffeln hervorzubringen. (5r 

fann bem SebenSfeim in bem ©tüdfrfyen Kartoffel alles bar* 

bieten, toaS er $u feiner (tyemiföen Operation brauet 3a, 

ber S3auer, ber bem gelbe 3)ünger giebt, giebt nidjt ber 

(Srbe ben $)ünger, fonbern er tljut nur baS unbewußt, 

toaS ber Berniter bewußt tfyun würbe: er bietet in bem 

Jünger nur ber EebenSfraft beS (SaamenS bie d&emiföen 

Stoffe bar, bie fte ju üjrem cfyemifdjen Kunftftüd gebraust 

ü)er 9ttenfd) fann nun .genau baS d>emifdje Kunfrjrüd beob* 

afyen, Weltes baS <Stüd$en Kartoffel ober richtiger beffen 

&ben$feim, treibt; unb baS iftaudj genau beobadjtet wor* 

ben; unb bie neueße &t\t ^at geiftooüe 93lide in biefe 
n 7 
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geheime SEÖerfflatt ber ftatttr gebart 2Ba« f onfi al$ ein 
SBunbcr angeftaunt tourta, toirb jefct als eine SBiffen* 
fdjaft getrieben. Witt e$ ift bic organifetye Hernie eine 
8ötffenfdt)aft, bie eine unüberßetgbare ©renje $at — SD*t 
©etyeimnife ber (Srnäfjrung, beS 2Bad>StfyumS unb ber gort* 
pflanjung ber *ßflan$entoe(t «nb ber £fyiertoelt ifi je^t fo 
toeit erforfcfyt, ba§ man gang fldjer toei§, bieS aUeS geljt 
anf ä)emifcf}em SBcge jn. 9?ur an gtoet fingen fcfyeitert 
unfere (Stnfidjt 

©rftenS ift ber gemeinte ©jemifer, bie gebeuSfraft, 
toeldje bie Hernie treibt, noefy unbefannt. 9flan ftefyt gtoar, 
toaS fie ttyut unb n>ie fte es t^ut f aber man ftefyt bie 
gcbenSfraft f^ er Wem Jcnnt $ rc ®*f**«# a * er 

nitfyt ifyr SZÖefen. — 3toeitenS toe $ man 3 toÄr ^ 05 * c f* c 
eS madjt unb tote fie Chemie treibt, aber man fann eS 
üjr nidft nadunadtjen. (Sie arbeitet mit bemfelben 2ttate* 
rtal, mit bem audj toir arbeiten föraten. 3a, fie brauet 
noay toeniger üflaterial a(S toir, benn fie nimmt gu einer 
Kartoffel, ju einem 9tyfe( nur ©auerftoff unb SBafferfioff 
unb ^otylenftoff, unb $u mannen ^Pangen aud& noc$ ©tief* 
jtoff. Slber fte iß gefeierter als unfere #änbe unb toeifer 
als unfer $opf. SEBir fönnen aus ben (Stoffen nur bie 
unorgantfdjen $>tnge machen, bie toir bereits im borigen 
JP6fd)nitt angegeben tyaben. 3>tc EebenSfraf* aber madjt oor 
unfern Slugen au« biefen toter Singen bie gange Bett beS 
fcebenS! — ■ .. . 

SBietteidjt aber glaubt 3emanb, ba§ bieferljatb bie gange 
organifdje Chemie gtoar eine intereffante, aber feine 
nu^enbringenbe SBijfenf^aft fei; baS aber ifl ein 3rr* 
tljum. 3)ie organifcfye (Sljemie ifl, toie toir nun geigen 
tootten, mdt)t nur bie größte unb bebeutenbfie, fonbern audj 
bie nfitftyffe unb einflu§rei<$fte SBiff enf c^aft ber neuem Seit 
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XXXIV. (gilt ttettig prflanifcfje Hernie« 

Die orgamfdje (Sljemie fyat bret toicfytige ÄufgaBej^ 
tt*ldje in ber neuem 3eit bie Bebeutenbfteu gorfdjer al« 
ba« fegenSreidje gelb tyrer SQjättgfeit Betrauten. 

$or 2UIem ift bie organifdje (S&emie fcon ber größten 
SBidjtigfeit für ben £anbBau. 33i«ljer lebte man im ttoll* 
fommenen Dunfet über bie ßrfaljrungen, bie ber Sanbmann 
Beim S3an be« gelbe« ma<$te, unb bie grudjtBarfeit nnb 
UnfrudjtBarfeit eine« gelbe« toar rein eine Äenntniß, bie 
man burdj jahrelange SeoBadfytungen erft ermitteln mußte. 
geitrauBenbe <ßroBen unb fd)tt>ere SSerfudje Belehrten erft 
toie unb moju ein Selb angetoenbet »erben fann, toelcfye 
Saat man barauf au«fäen unb toetdfye grudjt barauf ge* 
beiden mödjte, mit roeldjer §lrt Don Dünger man ben 23o* 
ben toerfefyen müffe unb toetdfye Gattungen oon Stoffen ber 
^Pflanje förberlid) fein fönnten. 3efet, n>o bie (Sljemifer 
bie Sadje in bie £anb genommen fyaBen, ifi man fd^on 
einen gewaltigen ©dt)ritt toeiter gefommen. Der £anbBau 
ift jefet eine nuffenfcfyaftUdje St^ätigfeit geworben unb 
biefe SBiffenfdjaft ift bie Söiffenf^aft ber organif djen 
ßljemie. 

Der GHjemifer nimmt eine Wanje, jerlegt fte auf 
djemtfdjem 2ßegc unb ftetyt, toeldje Stoffe barin enthalten 
finb. (Er toeiß, baß biefe Stoffe nidjt burd) in 
bie ^flanje fyhtehtfommen, fonbern baß e« ein cfyemifdjer 
Vorgang ifl, burd) toeldjen bie ^flanje biefe Stoffe au« 
bem 23oben unb ber £uft genommen unb umgeBilbet fyat. 
£ennt er bie Stoffe, au« benen bie fertige $flan$e Bejieljt, 
fo toeiß er audj, baß bie ^flanjen biefe Stoffe al« Steife 
in fldj aufgenommen, gr toeiß alfo genau, loa« ber 23o* 
ben liefern muß, um foldje ^Pflan$en fyeroorBringen $u fön* 
neu. Dftmrnt er nun einen Stidj (Erbe au« bem iöoben 
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unb uutcrfudjt ihn auch auf chemifdjem SBege unb ftttbct, 
baß tiefe (Stoffe, bie bie ^Pflanje braucht, im Soben toor* 
fymben ftnb, fo weiß er olme jahrelange Unterfuchungen 
ju fagen: „Diefe ^flanje nrirb in biefem ©eben gebetyent* 

ginbet er, baß ber SBoben nid)t alle (Stoffe in ftdj 
hat, bie bie ^flanje braitdjt, fo weiß er anjugeben, hjomtt 
ber Söoben toerforgt toerben muß. Denn ber (S^emifer 
fdjeut ftd) nicht, auch {ebe 5lrt toon Dünger dbemtfeh 
jerlegen. (Sr unterfneht, toelche ©toffe ber Dünger bem 
gelbe ^bringen muß unb Belehrt ben flaunenben Sanb* 
mann: ^ter mußt bn Otypti in ben Dünger mtfe^en! bort 
mußt bu Knochenmehl ^injut^un! ba barfjt bu md^t ju biet 
thierifdjen Dünger ablagern! btefc^ Sfcfb mußt bu einStoljfr 
lang ganj ruhen laffen unb ftott betreibe Klee anbauen. 
3ene« gelb brauet gar feinen (Stoff, benn eö Beftfet fie 
alle in Ueberfluß, aber e$ fann barauf beöhalb nichts 
toachfen, n>eil bie nötigen (Stoffe in einer gorm fcorhan* 
ben, burd) toelche fie fleh nicht im SRegentoaffer auflofen 
fonnen, bu mußt alfo ftatt beS Dünger* fcerbünute <S<htt>e* 
felfäure auf bein gelb fchütten, bie biefe (Stoffe auflösbar 
machen nrirb, fo baß bie ^3 flanke fie nrirb genießen fonnen. 

Die lanbtoirthfchaftliche dh^mie ift fchon allein eine 
ber fegen$reichften 23efa)aftigungen unferer3ett, unb fie toirb 
erft ihren sollen Segen entfalten, toenn fie eher ringe* 
bntngen fein nrirb in baS 2anbt>olf. (£$ iffc baher oon ber 
größten SBichtigfeit, baß fleh jefet ber (Milbete mit ber 
?anbtt)irthfchaft abgiebt; aber feine (Stubien macht er nicht 
mehr als $Werfne<ht unb ^ßferbejunge, fonbem bie £anb* 
n>irthfd)aft nrirb jefct in ber (Stubirftube ber Ühenttfer ge* 
trieben unb erft nach folc^er Vorbereitung geht ber gebtf* 
bete ^anbtoirth . an ben praftifchen tfanbbau unb erfennt, 
baß baS fonft blinb angeftaunte SBunber ber 9fotur eine 
golge n>eifer ©efefce ifl, bie bem 9Henfdjengeifr nicht ber* 
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fcf)lo|fen ftnb, unb bereu Beobachtung SBohlftanb, @ebet* 
hen unb ©egen oerbreiten. 

Die 3»eite Aufgabe ber organifetjen ^emic ift, au« 
ber <ßflanjen* unb Xr)ter»elt neue djemtfdje (Stoffe ^erju* 
ftellen, oon benen man fonft feine ^nung fyatte. Die 
SRanntgfalttgfeit m ber organif<hen SBelt ift fo unenblich 
groß, ba§ mit jebem Xage au« ber ^ßflanjen* unb £t)ier* 
»elt neue Stoffe erzeugt »erben, Don benen man früher 
nie et»a« »ußte. Der 9faicr)thum an neuen Stoffen ift 
jefct febon burd) bie So*f$«ngen ber legten jelm Sat/re fo 
groß, baß e« nur an 2Kenföen f c^tt , »elcr)e ftet) mit ber 
Slufgabe bef Saftigen , tote unb »o man biefe ©toffe nüfc* 
lieh oertoenben fann. 3a, bie neuere (3t)emie ift fo un* 
enbltcfy reic^ an neuen Stoffen, baß fte um tarnen für 
bief etben in Verlegenheit ift. Unb boct) ftetjt e« feft, baß 
jeber biefer neuen ©toffe irgenb »ie oertoenbet »erben 
fann, unb einzelne oon biefen, bie jefct gauj unbeachtet 
Weihen, hei einer glücf liehen (Sntbecfung $u einer Duelle 
großer SReichthümer »erben formen. ; 

Um ein Reine« 23eifpiel hie*»on #t geben, »ollen mir 
nur Sine« anführen. 3n neuerer 3eit ift hauptfächlith für 
bte ^h 0 ^8 ra ^^ c cm ®toff bargejteüt roorben, ber bett 
tarnen ?h^-@allu«^aure (at Diefer ©toff ift fo 
töirthöoß, baß ba« Sott) baooh mit a»ci unb einem htfbett 
£haler befahlt roirb, er ift alfo faft fünfmal theurer al« 
©Uber! 3n biefen Jagen aber fanben »ir einen »tffen* 
faaftltchen Beruht, baß e« einem Shemifer gelungen fet, 
biefen ©toff au« £ol$efftg ja getoüuten. 3ji bie« ber Sali, 
fo roirb mit einem Sftale biefer fo foftbare ©toff ein Sa* 
brifatton«* unb £anbel«artifel »erben unb feine Benufcung, 
bie iefet fo feiten ift, »irb unj»eife(haft in vtrfen Süllen 
be« ?eben« Äffioenbung finben, 

©o hereiehert hWtfachlich orgamffhe Chemie bie 
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Vermehrung ber nfifcltdjen Stoffe unb gtebt ben fingen, 
bte man fonft unbeachtet lieg, einen ganj neuen SBert^. 



xxxv. £ie wid)ti$tn Stufgaben ber otgaitifc^en 

Hernie. 

(Sine höhere Huf gäbe ber organifcfyen GEtyemie ift, bte 
?robu!te ber ^flanjennjett in ihrer Verbinbung ju bcob* 
achten, bie fte annehmen, n>enn fte ftd) felbfl fiberlaffen obet 
burefy anbere ©toffe unb 2ttittel ju 3$eranberungen ange* 
regt toerben. 3)er ©egen, ben biefer $hetf ber (£hemie 
bereitet h&t, ift ungeheuer; bie SCuSftcht, bie fyter noch 
©egenSretcbeS in ber 3ufunft fcerforicht, geht tn'S Un* 
enbliche. 

(5s ift gar nicht lange fyer, baß man bie größte ber 
^flanjen nur in ber SBeife »erbrauste, tt>ie fle bie fltotur 
fertig lieferte; erft. a(S bie Cremte anfing, biefe grüßte 
gu unterfudjen, erfl ba fam man barattf, baß man aus 
fcen grüßten noch ganj anbere SDinge machen famt, als 
cic jcatur. 

OES tft befannt, baß man toor jtoanjig 3ahren nichts 
anbereS toußte, als baß man 3mfer aus ber gerne ^er* 
holen mfiffe, too baS Sucferrohr gebebt; jefet toeiß eS3e* 
fcer> ba$ toir meißhut ben 8?unMrftben$ucfer genießen, unb 
eS ^ängt nur bon neuen d^emifeben QEnfbeef ungen in ber 
©etohnrong beS Ruders au* ber ftunfelrfibe ab > um ein 
^funb^uefer noch einmal > Billig ju -^Ben, at* es fdjott 

Sil* ein $dff>tel bet intereffanteffett &r£ toiebieSfrmft 
ber Hernie bie ftättfrffcffe in gat% t**&iftettt grorm unb 
SBefc^affen^eit fcerfefcen fann, ifl bie jc(jige gabrifation beS 
4>*l3effig$, *ei Welcher, wie wir ftäter jetgen werben, 
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ttnrfttcfy cm$ $ol$ Grfflg getnadjt tx>trto. Sftodj intereffanter 
in biefer Söqtefyung ifl bic Kartoffel, ioeldje man burdj 
djemiföe bittet in mty oertoanbeln fann, an« beut 9tte# 
Ifann ntan öummt machen, ben ©nimm fann man in 3 U£ fo* 
termanbefn, ben ßnätx fann man in Sllfoljurf, ben Sttfofyol 
in Hetzer nnb Grfftg umfdjaffen. 

3n gtei^er Seife *erf*e$t e« bie orgauifdK 6^mie, 
afle -ftaturfloffe aud ifyrer früheren Söefcfyaffenfyeit ju einet 
$eränberung anjuregen nnb ganj neue, gar nia)t in biefen 
(Stoffen üermutfyete 3)mge barauö ju machen, fo ba§ etgent* 
lia> faft fämmtitye tJaJbrüatbitöjiwige je^t in ba« $Setei$ 
ber (Sfyemie fallen nnb beren ©ebenen nur mogftcty ift, 
n)enn bie organifcfye (Styemie nod) meit *>e*&retteter unb tyt* 
Sorfcfyungeu unb (fntberfungcn praftifdjer gemad^t toürben. 

< Sir tootten biefe bret Aufgaben ber organifdjen (£l)e* 
ntie nunmehr in furzen Ilmriffen naljet beleuchten nnb burdj 
SöetftrieCe unb $erfud>c bereu ffitytigfeit beutltdfr juma* 
c^cn fu(t>erL 2öir Serben bemnadfr in ben ntöftfen Slbfcfynit* 
ten (StnigeS oon ben £auptfad)en ber (anbnnrttyfdjaftUcfyen 
Chemie, (SinigeS Don ber Slufftnbung neuer (Stoffe unb 
enblidj einige Söeifriefe oon ben #ertoanblungen oorffiljren, 
bie bie <%mie mit rieten Stoffen oorntmmt; für jefet bür* 
fen toir jebod) über bic Stfüfclidjfeit unb praftifdje Sistig* 
feit biefer SSBijfenfdjaft ntdjt oergeffen, bafc fie einen nod} 
fyöfyew Söertf) Beanfprudien barf, ttfbem fie t& ift, bic ba$ 
T>\mUl im £ebenöt>organg be$ £ljiere$ unb beS SD^cnf c^ttdf 
31t kfeudjten anfängt, nnb bie ttefuttatey Ibk fie je&t 
fdjon gewonnen, *on tyr ettoatfen (äffen, »dg* fie berefojl 
bfe no<$ unburdjbringli^en ©e^etntoiffe unfern «ifieiietf 
8eibe$ erforfdjen, unb fo bk 4 @ti!|e einer neiitt ?e^re »bm 
Gebert, \>ottt (Srfränfen unb biet Rettung be« 2ffenfcfyeit n>et» 
ben »irb. uir.ty t; ^ 

fiDie ©rgartif^e Chemie iffc $ur Crfenutnijs beä £eben8* 
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Vorgänge« im 2Kenfcfyen oon ber lüften Sßidjtigfeit. (gtfl 
burd> bie Hernie lernen toir »erflehen, medjalb toir atfc 
wen unb tt>a0 mit beut Sltfyem oorgetyt. (Srjt bie Chemie 
belehrt uml, meäfyaft kotr uns nur t>on getonffen Stoffen 
ernähren Wwten. $er Hernie ber neuem 3«t erfi ift e* 
gelungen, $u jeigen, in n>el<$e ©toffe be* Settel fty bie 
Stoffe ber Steifen »ertoanbeln, toelcfye ©Reifen junt 3öa$$* 
$um ber £aare, ber ^nocfyen, ber Sßagcl, ber 3äfyne, *> c * 
Wt*mn unb be« SetteS nötytg ftnb. — <5rft bur$ bie 
Sfjemie beginnt man jefct ju atynen, toie unb in n>eld>er 
Söeife ftd} ©efunbljett im Körper erhalten unb $ranfljeit 
entftefjen fann, unb in i»el(fyer Slrt einzelne Uftebijitten in 
biefen Ruftanb einareifen. >Der (Abernte erft irnrb e# ae* 
fingen, bie £eilfunjt in eine £eiltoiffenf(^aft ju »et:* 
toanbeln unb ba£ SDunfel 31t jerpreuen, ba$ jefct nod) über 
einem großen Sljeil ber ärjtltdjen ^ßrapö fcfytoebt, ein 2)uu« 
fei, ba* felbjl ber giütflw)ße «rjt nm)t bur^föauen famt, 
olme bie Chemie ju £ülfe ju rufen. 



xxxvi. ©ie laxxbtvim fd»aftli*e Hernie* ©er Äeim, 
bie JJrudjt unb einige ©erfudbe* 

3)ie lanbtoirtbf cbaftUcbe (Sbemie bat ficb tfere Sfofaabe 
ba#n gefteöt: bie Oefe^e be* Sebe»f> be« SBac^um« 
unb bed (Sebeifyenö ber $ flanken $u ermitteln, um t^re 
Pflege genau mijfenfdteftli<$ ju ergrünben unb mit @idjer* 
beit QXtaebeix \it fönnen. auf toetebem £Beae bie 3)?enfcben 

7 * O * 0 * v ******** t ****| ***** <wv o*' w»r • v»»| *^-v»» 

ber Slatur ju^utfe fcmmen unb benSBa^^um ber nü$* 
liefen ^flan^en in reichem ättaße bef&fce^ii Sfcinen. 

SDie aßgemetnen ftefnltate ber gprfömjgen nenef*«* 
3eit finb folgenbe: ♦< • 

3n ber ^fk»a« ift «in* e^ene unb nedf jefct unbe« 
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tonnte $raft tfyätig, toefdje man bie Sefcenäfraft nennt 
Die Steigung ber <$emtföen Urfloffe, SBcrfcinbungen ctnju* 
ge^en, ift in ben ^Pan^en bur($au$ ntäjt fo, tote in bet 
tobten ÜRatur. 3m @egent§eil, bie Sebenäfraft ber ^ßftonjc 
fd^afft anbere ©erbinbungen ber <5toffe, madjt auä ben 
Stoffe* anbere £>inge als bie tobte G^femie. Sie Sebent 
fraft an pd} atfo ip ntdjt djemifdj $u erftären. üttöglid} 
iß e$ alfo, baß bie £eben$fraft in ber ^ßfkn^e eine und 
gan* nnbefannte, fr«mbe£raft ip; allein e$ ip au<$ m3g* 
Ity, bag fle ba* SRefuttat oon 3ufammentotrfungen bereite 
bekannter Gräfte iß, tote baä 3ufammentoirfen toon cfyemi* 
fdjen ©efefcen im .Serein mit flljfypfalifdjen Gräften, mit 
Siebt. SÖSrme. ßleftmttät unb (£rbmaaneti$mu$. — $)ie 
berüfymtePen SRaturforföer, oon benen toir nur Sieb ig 
einerfeitä nnb 9ttolefdjott anbererf eitS nennen tootten, 
ftnb hierüber im Streite. Un$ jebo<fy muß tß oorläupg 
genügen, $u toiffen, baß btefe i*eben$fraft tfcättg ift, nnb 
ju ernennen, in toefcfyer SBetfe biefc S^ätigfeit fcor pefy 

liefe cretitftinttttcitbc 2^ eofriirfi tunken Fi r» f\f»n ^ßtaenbcfi cit* 
le^rt: • ; ; . 

(JKne jebe grucfyt enthält einen £?eim einer neuen 
Sffenje, bie im Slflgemeitten beftimmt ip, biefeföen größte 
^erooranbwngen. SDie gru^t entölt auger bem ffeim no* 
^tungepoffe. 9ten bilben toir und im getoitynlidjen 
Seben ein, baß biefc <Ra$rung6fioffe oon ber 9?atnr für 
ben SRenföen gefifaffen feien. 2>a$ aber ip ein Srrtljum. 
$er 9ia$rung$Poff einer Srbfe, einer »oijne, eine* Htfel« 
ober fonP einer gtudjt, ift oon bet Statur nur gef^affett, 
um jur erften 8?a$*uug ber fünfitgen $Pan$e gu bienen, 
fcsen «eim in ber gruty p«cft. ®m f*> »ie fein ffinb 
gebot** toitb, ofcne baß bte 9fatur in ben ©rftPen be? 
Stattet Wity afc mwnfrM erft^ 3«it *o** 
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Bereitet, gonj fo femmt fein &eim ber $flan$e jur SBelt, 
o^ne bag bie 9?atnr i$tn grudjt raitgiebt, bannt ber $etm 
barin bie Wurmig finbe für bie erfte 3«t feine* fönfHgeit 
jungen Stben«. (gbenfo, toie bie Statur bie 3Mlc} ber ft* 
nidjt für ben 9flenfdjen, fonbern für ba« S^älbdjen gefdjaf» 
fett fyat, ebenfo, toie nur im« eigentlich unberechtigt ber 
mi% bemächtigen, toenn ba« AMbc^en nur fotoeit ift bafr 
e« ftch felber Sftafyrung fnc^en fann, ganj ebenfo fdmt man 
fagen, bog toir in jeber Smc^t, bie mir effe», triebt ettoa« 
tton ber Statur für un« ©efdjaffene« geniegen, fonbern 
tove eignen un« örtoa« ju, toa« bem in ber graty fhefen* 
ben $etnt gehört, nnb effen oft bie« freilich mit fammt beiri 
$eim auf. 3n biefem @>inne barf man fagen: (Sine jebe 
grrucht if* bie 9Jhtttermil<h für ben in iljr liegen* 
ben ^flanaenfeim! 

9ttan fann fleh burdj SSerfuche In'ertoon überzeugen. 

SBenn man 5. 93. ©erftenförner in ein @la« fcfyüttet 
imb mit ettoa« SBaffer übergießt unb an einen ftarmeit 
Drt jteHt, fo toirb man nadt) einiger 3«* bemerfen, bag 
an« jebem ©erftenlom «in ^flanschen herau«*>a*chit au« 
bem einen (Snbe unb ein paar gaben al« Söurjeln au« bem 
änbern (Snbe. (5« ift bie«, beiläufig gefagt, bie Urt, »ie 
ber Sörauer au« ©erfte 3^alj macht. — 9Kan fte$t alfo, 
t* toS<hft ba« $ft5n$d>en Anfang« ohne ^runö bo* 
äugen Ijer, fonbern nur burdj ba« (Sraetchen femer 9?ah* 
rung, be« ©erftenforne«, im SBaffer. ^id}t ba« ©erften* 
forn h>kb ju einem #atm, fonbern nur ein fleitfeftfeim, 
ber barin fteeft, nn'rb ein folget, unb jnmr (Jef tyit$t bie« 
burd) bie £eben«fraft, bie in ihm fteeft unb in ihm jafjre* 
lang bleibt, toenn er troefen aufbeft&tytf toirb. 25 ie 2öärme 
»eeft getoiffetmaßen biefe fchlummetnb^ Seben«fraft Jirt 
2^ätigfeit auf unb toentt ba« ©etftenf^rtt, fctefe Spurtet* 
ntildt) be« ^flanjchen«, jugletch bu*(fj SBaffer erweicht toirb, 
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fo ift au$ ber ifta$nmg«ftoff für ben ffetm vorbereitet vctib 
er beginnt, jur $flonjt *n toerben. • r 

: -<§:rft toettn btefe 2JhtttermHdj aufgejeljrt ift, bann Ijat 
ba« $flan$en bie traft, fi<$ bnr<fy bie SBurjeln bie 5»d^» 
rung au« bem ©rbboben $u $ofen ; ftnbet e« fol^e m<$t, 
fo ftfrbt e« au$ ab. '-^W 

SBettn tobe alfo auf ba« £eben ber ^flanje eingeben/ 
fo fefyen toir, ba§ fie fcor Ottern SBSrme unb SBaffer Brandt; 
atteln SBarme ij* fein fta$rung«ftoff «nb «Baffer atteut ifr 
audj fein fotd^cr. ÜDte SBarme ift nur bte (Erregung juni 
geben unb ba« Söaffer ijr oorerft nur nBtfyig, bamit bie 
Sprung einbringen fann in bie junge ?flan$e. greifidj 
föimte man fagen: bie« ift ja gar feine (S&emie. Slber 1 
toenn man bebenft, ba§ bie Chemie eben bie Söiffenfdjaft 
ift, bie ba lefjrt, au« einzelnen 6toffett ein neue« ganj 
anbere« £>tng 3 u machen, unb foerot man gerbet erwägt, 
baß bie Seben«fraft in biefem «Pflogen an« einem Jfcfof 
ein $atmdjen unb Söurjetn raadjt, fo toirb man botty ge* 
flehen mfiffen, bag bie« (S^emie tjl; totetootyf jeber <S&e* 
mifer gern gefleht, baß er o^ne Äehn unb ?eBen«fraft 
nidjt ein gleite« fotnftftfitf madjen fann. 

2Bir toollen nunmehr bie <$emif<$e SScrfffätt ber^ffät$e 
ettoa« natyer betrauten. hv ; 

Vi .*n r t Iii . • • t >#* • • fc ii i"i «j 

m J't4*"** m ' i Bf* 4 » _ • * ' l ■ # 

suii« 1 . I . . . ' >JU 

xxxvii. Sic 4emlf*e aöerfftatt ^M^,,;, 

3n bet $fla«$e ift fo* fecfyt eine Hebte tounberbatie 
d>emifcfye gabrif; aber bai Sötmbtrbdrße twirbl ift^' baft 
*i« gfabtrff felber ein $emif$#« ^obttft ifr ^ ' 

3Me ^ftange erf^afft fl(^ fetbet önmerfott auf ^entii' 
fttyem SBege. SBenn n>tr ^ie unbtfattttte Scben#raft in ber 
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$flan$e und ote ben eigentlichen nnftytbaren (Bfremifer ben* 
fen, fo ift bie ^Pflanje freiließ nur eine %xi SBofynljauä bie* 
fe£ tounberfamen CEljemtferS; aber immerhin ßetyt fotoieX 
feft, baß 3We$, toaS ber (Qemifet p SBege bringt, ni$t« 
tfl, a($ baß er auö Stoffen, bie er »on außerhalb bex 
$flanje hernimmt, bie ?flanje mad^t. @anj fo toie ein 
menfdjltdjer ^emifer au$ Sdjtoefel unb OuetffUber 3m* 
uober, föafft ber geheime £$enttfer, bie SebenSfraft, auö 
getoijfen Stoffen, bie toir fogletdj nennen »erben, eine 
^ßflanje. ÜDaö SDunfte unb 2Bunberbare barin ift nur, baß 
biefer geheime Sfyemifer uicfjt tote ber 9ttenfd) mit feinen 
Rauben bie Stoffe, bie er brauet, tyerbeu>ft unb fie burd> 
feine Shmft in ben äujlanb »erfefct, burd> toeldjen fte ftd> 
oerbinben, fonbem bie £eben$fraft, biefer geheime (Efyemi* 
ler, bebient fidj eben ber ^Pflanae, fo toeit fie fertig i% 
um burd) fie bie Stoffe oon braußen tyer ju ermatten unb 
tfam\i bie ^flange nodj weiter au^ubitben. — 

Sefyen n>ir wbeffen bon bem £>unfeln unb Unertfar* 
ten, ba$ fid} hierin oor unfern Otogen jeigt, ab, fo ergiebt 
M jcbcnfaS« golgenbe«: 

(Sine ^flanje ift ntcfytö anbereä, als bie orgamfd) ober 
tebenb geworbenen tobten Stoffe, bie fie &u u)rer 9ta$rung 
»erbraust fyat. — SBenri 3. 93. ein Cfyemifer finbet, baß 
eine ^flanje a«$ Sauerftoff, SÖajferfioff unb Äo^Ienftoff 
befielt, fo Ijat er baS 9?ed^t ju fagen: biefe ^flanje ift 
nidjtS als Sauerfloff, SBafferfloff unb fto^Ienfloff in einer 
belebten cfyemifdjen SBerbinbung. (£S ift oollfommen ridj* 
tig; toetm man bebtet, biefe tobten Stoffe büben in 
ejntr getoiffen $erbi*&nng ein {tfce^t^ &ing, ba* jefct 
als ^flanje *pr uns. fte$k $a obtx biefe urforiinglid} 
tobten Stoffe bie »*frtmg ber;$ffftntf ,twm, fo * 
$fkn|e ro#tf, alli&rc eigne te*e*feig ge^rb« Körung. 
ta £igentyüml«Hfo iß, baß bie Stoff e, bie jn? Sprung 



Digitized by 



109 



ber ^flanje btenen unb ^fCanjc toerben fotten, getoifferma* 
gen ^terju <hemif<h vorbereitet fein müffen, unb e$ nicht 
genügt, biefe Stoffe gefonbert einer ^flanje barjubteten. 
©efefct, man »ollte eine ^Pflanje, bic Sauerjtoff, SBaffer* 
ftoff, fohlenfioff unb Sticf ftoff jur Nahrung Brauet, in 
eine Ötafctje hineinlegen, too biefe Stoffe einzeln ^ineinge* 
bracht toorben ftnb, fo toürbe fte barin nicht leben. Die 
Stoffe, toemt fte einjeftt ba ftnb, fönnen nicht jur Steife 
ber ^flanje bienen; fie müffen ftch vielmehr unter einanber 
chemifch toerbinben, unb erft, toenn bie Stoffe chemifch toer* 
bunben ftnb, erft bann finb fte jurecht gemalt, um ber 
^flanje als ^a^rung ju bienen. 

Sd)on außerhalb ber ^ßflanje müffen fr* Sauerftoff 
unb SBafferftoff d)emifch verbunben unb 2Baffer gebilbet 
^aben; bann erft bienen fte, ober richtiger baö Sßaff er, jur 
Sr^attung ber ^flanje. Schon außerhalb ber ^ßflanje 
müffen ftch ^o^tenfloff unb Sauerpoff chemifch verbunben 
unb tohlenfcutre gebitbet haben, bamit biefe eine Nahrung 
ber ^ßflanje »erbe. Schon außerhalb ber ^ftanje müffen 
fleh SBafferfloff mit Sticfftoff d^emifdf) oerbunben unb STm* 
moniaf gebtfbet haben, um ein x Speifeftoff ber ^flanje ju 
toerben. 

2Bir entnehmen fywcauQ, baß bie Söeftanbthetfe ber 
^ffanjen freilich nur Sauerpoff, SBafferppff, ftohlenftoff 
unb Sticf ftoff fmb ; aber ttrir fe^en sugleid), baß bie eigent* 
liehe Nahrung ber ^flanjen (hemifche SBerbtnbungen bie* 
fer Stoffe finb unb baß biefe Nahrung in brei fingen 
begeht, inSöaffer, in fiohlenf äure unb inHmmoniaf. 

gür bie Canbrötrt(;f<^aft alfo ift e$ vor Ottern von ber 
größten 28i<htigfeit, e$ ju unffen, baß biefe 9fahrung$mifc 
tet reiflich oorhanben fein müffen in einem Söoben, toorüt 
^flanjen gebeten follen. gehlt eines biefer ÜttahrungS* 
mittet, fo fHrbt bie fräftigfte ^flauje ab unb bie Spaltung 



HO 

berfclben tft nur bann mealid). toenn mau fünftlicb bcnt 
«oben biefe ©toffe jufü^rt. 

2Btr to ollen mmmefyr bie 9lrt unb SBcifc beutltd)er 
mad?en, tote bie ^ßflanje tljre ©peife ju fidj nimmt unb 
toetye $aubtmtttel bte Ianbtoirtl>föaftlt<$e kernte an bte 
$anb gieot, bie ©peifung ber ^flan^en $u erleichtern unb 
fo ifyr 28adj$tl?um unb ©ebenen $u förbern. 



» , «: ■ . * , 

xxxvm. $te SRaftrnng ber Vflattj** 

Sine jebe ^Pflanje muß 9?a$rung ju ftd) nehmen, fte 
muß alfo <3peife*29erfjeuge fceftfcen, burd) toeldje fte, toie 
£tyier unb Sttenfd) burd) ben 2flunb bie -Kaljrung aufnefc 
men fann. Slöein bie fangen fyafcen feinen 2ttunb, fott* 
bern fte fyaoen faugenbe Bürgeln unb Suft einatljmenbe 

Äßttce. 

i* 

<Sd)on ber Umfianb, baß bie ^ffanje Stoffe, bte fte 
Brauet, bureb, bie SBurjeln auf f äugen muß, ijl tytnreta)enb, 
um oegreiftiefy $u machen, baß fte feine garten <Speifen, 
toie 9ttenfcfy unb 2fyer, jtt ftd) nehmen fann, fonbern ber 
flüffigen Seifen fcebarf, um fte $u genießen. 

9htn toiffen totr, baß ber reine $ otylenftoff ni#t flüfftg 
tft unb m$t flüfflg gemalt toerben fann. Qebe ^flanje 
afcer fyat biet $ofy(enftoff in ftdj, toie toir ja alle unfere 
Sohlen nur au$ ben ^ßPanjen getoinnen. 6$ fann alfo 
fcfyon barum bie ^ffan^e ben otogen to^lenfioff nidjt in 
ftcfy aufnehmen, fonbern eS muß ftd) erfi außer tyr $ofy* 
lenfäure bilben, eine £uftart, bie aus ^oljlenfioff unb (Satter* 
ftoff oeftefyt. £>iefe guftart nimmt bie $flan$e bun$ bte 
Blatter auf, inbem fte fte einatmet unb bur$ bie 2öur* 
Sein, inbem jebe* Baffer im etanbe iff, >$Ienfaure ju 
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»erf^mfen unb ba$ äfttffer, loebfte*, bie ^flai^e auffangt 
mjd) Äofylenfäure in ftdj fyat 4 - 

9ttit ben bloßen klugen fönnen to\x jtoar ntdjt fefyen, 
tote e$ mögltd& ift, baß bie Blätter im ©tanbe fin>, tofc 
Jenfa'ure ein$ufaugen; aber burdj ftarfe $ergrößerung$glä* 
fer, burdj WitroGtopt, flefyt man gans beutlid), baß ein 
23latt nid^t eine fefte 9ftaffe ift, fonbern ein ©etoebe ein* 
Seiner 3*ßen, in loeldjen ftc^ <3äfte bepnben. tiefer ätütn? 
faft ift nidjt grün, fonbern meift fyell unb farblos tote 
SBaffer, nur in ei^elnen jerftreut liegeuben 3effen befinben 
fUfy Xrötfcfyen fcon grüner $arbe, bie m«n Blattgrün 
nennt, unb bie iljre garbe nur ber (Simoirfung be$ £id)t$ 
»erbanfen. 2>iefe Kröpfen Blattgrün ftnb fo Kein, unb 
fielen fo bidr>t bei einanber, baß toir, toenn wir ein 33lati 
mit bloßen 2tugen anfetyen, meinen, e$ fei im ©anjeu grün. 
£>urd) ein ftarfeS 9ttifro$foj> aber gefeiten, nimmt man 
toafyr, baß große 3^f^nräume junfdjen einer' fJarbcjeUc 
unb ber anbern ftnb, toe$fyalb benn aud) ein Sölattfiütfdjeu 
unter bem SDttfroSfop ganj anberö unb feineätoegö grün 
erfdjeint. £>urd} foldje 9#ifro$fope fielet man auefy, baß 
jebeä SBlatt eine Umnaffe einzelner (Spaltöffnungen tyat, 
bie nrirflicfy fo auSfefyen, lote ein jum Siemen ettoaS geöff* 
neter 3ttenfd)enmunb. 

Unb burd) biefen 9)?unb faugt ober attymet bie ^Pflanje 
bcn ^ofylenftoff ein, ber ftd} in ber £uft beftnbet. 

2Bie hnr bereite mefyrfacfy ertoäl^nt fyaben, enthält bie 
£uft, in toeldjer Sttenfdjeu unb Spiere leben, ober too 5ßflan* 
$enftoffe in $$ertoefung übergeben ober toerbrannt ioerben, 
üiel £ofylenfä'ure. £)iefe $ofjtenfä*ure fdjnnmmt in ber Suft 
untrer, olme ftd? mit iljr dfyemifdj ju oerbtnben. 2ftan famt 
biefe $ofylenfäure aud) einfangen. -äflan brauet nur ein 
biegen flareS ^alfmaffer in ein @la$ ju gießen unb eö 
au ber f uft ße^en $u lajfen, fo toirb man fdjon fmben, 
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baß flo} oBen auf ber ftlüffigfcit eine meißltye $etfe Bit* 
btt, bie fräter ju 33oben fallt £>iefe 2>e<fe entfielt, in* 
bem ber ftatf, ber im Sßaffer anfgeloft ift, bie tfoljtenfäure 
au$ ber £uft angießt unb eine ©djtty ton fotytenfauret 
ffalferbe, alfo *on treibe Bilbet, bie bann M mlUü^ 
im SBaffer gu ©oben finft. 

9ttan tonnte ftdj nun ba$ Hufnefnnen ber tfo^lenfaure 
buro> bie (Spaltöffnungen ber Blatter eBen fo benfen, unb 
gn>ar müßte man toorauäfefeen, baß bie Blatter an biefe 
Deffnung immer einen frifdjen (Saft Ijinfenben, ber 9tei* 
gung lj>at, ftd) mit tofytenfaure gu toerBmben; allein gang 
fo fann e$ too^I nic^t fein, toeil es eine Xfyatfa^e ift, 
baß bie Stufnaljme oon $ofytenfaure unb ba$ StuSljaudjen 
toon <5auerftoff nur Beim £age$tidjt, im £)unfetn ba* 
gegen, alfo be* Wachte, ba$ umgefefyrte «ertyathüß jlatt* 
finbet. 

S33ic bem aBer audj fein mag, fo fielet fo toiet fejt, baß 
bie^flangenftoljlenfa'ure einnehmen unb ©auerfloff ausgeben, 
unb fyierauS folgt, baß in ber ^flange eine Portion flogen* 
ftoff gurfidfBleiBt, bie gum SeBen ber ^flange oeftimmt ift 

3)ie$ ift bie Srna^rung ber ^flange burd) bie 93lafc» 
ter; unb biefe ift fo toidjtig, baß ein SBaum, ber afp fei* 
ner 93lätter Beraubt ttnrb, einen Bebeutenben 33ertuft an 
SeBentfraft erteibet. 

DBgletcfy nun bie £uft au$ einem ©einenge oon ©titf* 
ftoff unb ©auerftoff Befielt unb bie ^ßffanje aud> biefe 
(Stoffe gu tyrem Unterhalt Brauet, nimmt fte bodj bie* 
fetBen nidjt burefy bie Blatter ein. SHeUeid&t tyauptfa^* 
Xiäf barum nid)t, toeil in ber Suft ber <Sauerftoff unb ber 
©tnfftoff nidjt djemifefy »erBunben, fonbem nur bürgern* 
anber gemengt finb. — Um gu biefen ©toffen au getan* 
gen, Benufet bie ^flanae bie Bürgeln. 

SBenn bie ©tattöffnungen getoiffermaßen bie Wafe bet 
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^ftonjcn finb, bur<$ toetcfje man nur atfynen, aBer nk^t 
effcn fann, fo fann man bie SBurjeln ben 9ttunb bcr $ffeiQC 
nennen; aber einen SPhtnb, ber nnr trinfen ober richtiger, 
faugen fann. SCtte Reifen ber ^flanje müffen batyer erft 
in Baffer aufgeföfi fein, Beoor fte bie ^ftanje ju genießen 
r>eratag. 

S)a bie« Bei ber $ofy(enfäure audj ber Satt ift, nnb 
jebe« Baffer Heine Portionen ^lenfäure in ftd& aufnimmt, 
fo fangt, »ie toir Bereit« erfoäljnt, au<$ bie Burjet Sofc 
lenfäure ein, n>e«fyafB benn ein Söaum, bem bie ^Raupen 
alle 931ä'tter geranBt l)aBen, nodfj nidjt aB^ufterBen Brauet. 
$>ie Bürdet nimmt aBer auefy augteiefy bie üBrigen Reifen 
auf, unb oon biefem Vorgang tooüen toir im näd^flen 2TB* 
fdtynitte fpredfyen. 

XXXIX. £>{e Reifung ber 9$ffan$e burd& bie SBurjcU - 

£>a« (Sinbringen ber $flan$ennaljrung in bie ^ßflanje 
gefcfyietyt, toie Bereit« ertoäfynt, Ijauptfädfjttd) burd^ bie Bur* 
gel, unb jtoar pnbet fotoofyl Baffer tote Stmmonial burdfj 
bie in ber (£rbe Uegenbe Burjet ben Beg jum 3nnern 
ber ^Pflanac- 

Btr ^aben btefe« lufneljmen ber ernetyrenben glfif* 
ftgfett burefy bie Bürdet eine $lrt ©äugen ber tefctern 
genannt, ba bie« aBer leidet ein atttßberftänbmg Ijeroor* 
rufen fann, fo müffen toir un« fyierüBer beutlicfyer au«- 
fpredfyen. . 

Sftan mad^t fi<J) im getoö^nlid^en SeBett bie Vorfiel* 
tung, baß eine Bürget ba« Baffer fo auffauge, »ie ettoa 
ein <5tüdf £öf drapier, ba« man mit einem (Snbe in Baffer 
taudjt, fco man fofort Bemerft, baß ba« Baffer ftdj »et* 
ter in ba« Rapier fyineingieljt. 9ttan benft ftd& gemeinhin, 
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bag ba$ Baffer oon ber SBuraet au* in bic $flan$e #n* 
euifteigt, ebenfo, tote toeun man ein ©tütf »eigen 3mfer 
mit einer <S<fe in ben flaffee taudljt unb fofort toaljrtthrant, 
bag bie glfifftgfeit in ben guefer ^nauflauft. 

$iefe VorfMung ift ganj falfö. ig« ift jtoar xüfy 
lange l;er, bag felbjt bie ©ele^rten foldfye SBorftellung oon 
ber Verbreitung ber glüfftgfeiten in ben ^flanjen Raiten; 
bie neuere 2öiffenfd>aft inbeffen ift burdfy genauere Unter* 
f Übungen ju ber Ueberjeugung geforamen, bag bie 35er* 
fcreitung ber glüffigfetten fomoljl im ^ßflanjen* toie im 
2^ierlörj)er auf ganj anberem SBege oor ftd) getyt. 

©otootyl bie Jansen* tote Xfyierföqjer befielen au8 
bid)t aneinanber gebrängten, gang flehten gellen. $)ie Söänbe 
biefer gellen finb augerorbentlidj fein; aber fie ftnb bodj 
oollfommen gefdjloffen, fo bag fein $anal i>on einer gelle 
jur anbem füljrt 3ebe gelle ift im natürlichen gußanb 
mit glüfftgfeit gefüllt, ofyne bag eine Deffmtng ba ift, too 
fle hinein ober tyerauäfommen fann. SDaljingegen bejtfcen 
gerabe bie Söänbe ber gelle bie nod? nidfyt Ijinreia^enb er* 
Härte (Sigenföaft, bie glüffigfett burdj eine «rt 2foöfc$toiä* 
jung ton ftd) $u geben unb bafür burd) Qnnfdfytoifcuttg eine 
glfifftgfeit aufjunefytnen; unb biefeS Sluö* unb (Sinfdfytoifcen 
gefaxt l>auptfad>lid> jtoifdjen jtoei gellen, fobalb bie glüf* 
figfeiten in beiben oerfdjiebenartig finb. £)enft man ftd}, 
bog in einer gelle eine glüfflgfeit eingefdfyloffen ift, bie 
anber* befdjaffen als bie glüfftgfeit u)rer 9?ad>bar$elle, fo 
fmbet ber SluStaufä fo lange ftatt, bis beibe glüfftgfeitett 
»oHfommen $u gletdjer 9J?tfd)img getoorben finb. 

9ttan fann intereffante letdjt au$$ufüfyrenbe Verfuge 
Aber biefe (grfdjetnung anfallen, unb toerben toir bei einer 
anberen Gelegenheit Neroon gern -Httittljeilung raadtyeu. 5ür 
jefct müffen toir un$ begnügen, barjutljun, bag ba$ SBaffer, 
ba« in bie 2Bur$el einer Wange bringt, fty nid>t toie ettoct 
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in einem £)odjt fyütaufetetyt in bie $fto»J*> fonbern, baß 
biefe« SBajfer junädjft eine 3$eränberuug ber glüffigfetten 
in ben 3^«" *>zx 2Burje( fyeroorbringt. $)tefe $eränbe* 
rung veranlaßt bte nädjfh Seile, tyre glüfftgfeit mit ber 
fceränberten auöjutaufdjen, unb fo geljt bie 5lu«taufcfyung 
oon 3 e ^ e 3 U 3 e5 tte fort burdj bie ganje ^ßflanje, bi« bie 
SBirfung be« Sßaffer«, baö in bie ^Bur^el eingetrieben ift, 
tyinaufgetangt bi« jum feinftcu 23lättd;en an ber <5pi1$t 
ber ^ßflanäc. 

3»n biefer Söetfc finbet in einer ^flanje ein forttoälj* 
venber <5afte*2lu«taufdj ftatt, unb jeber ^flan^ent^eit er* 
#tft ftatt feiner Bereit« oerbraufyen glüfftgf eit ftctö neue, 
fobalb nur bie Söurjel neue« SBaffer aufnimmt. £)a nun 
Söaffer au« ©auerftoff unb Söafferfroff bejtefyt, fo gelan* 
gen in biefer 2Beife biefe Stoffe in bie ^flange, au« mU 
djen bie ^ffanje f elber ftdj aufbaut. 

33ie(e unb jtoar bie meiften unferer genießbaren ^ßflan* 
jen enthalten aber audj nod) eine Portion ©tidftoff, unb 
obtootyl toir toijfen, baß bie Stätter ber ^flaujen Dcffnun* 
gen l)aben, burd) toeldje fie ^ofylenfäure au« ber £uft $u 
fid) nehmen, obtooljt nun bie £uft jum attergrößten £fyeÜ 
au« ©titfftoffga« befielt, fo nimmt bodfj bte 5Pflan$e tfyren 
©tiefftoff nidjt au« ber £uft auf, fonbern fte" be$iefyt ifyn 
ebenfatt« burdj bie SBurjet unb jtoar in einer djemifdjett 
^erbinbung mit SBafferßoff, bie man Slmmonial nennt. 

S)a« Slmmoniaf ift eigentü^ ein @a« unb e« entftdjt 

attentljalben au« tljtertfdjen Körpern, bie in Skrtoefung über* 

geljen, unb veranlaßt bamit ben feljjr burdjbringenben @e* 

ruc$, ber fty herbei enttoirfeft. SBaffer $at inbeffen bie 

öigenfdjaft, einen außerorbentlidfy großen £fyeil biefe« @a* 

fe« in fid) aufjune^men, je ein 9ftaß 2Baffer lann 500 Sftaße 

Slmmontafga« aufnehmen, fo baß fyierburdj bie Slmmomal* 

Püffigfeit eutfk$t, toetdje in Jeber %>t$efe gu faben ift. 

8* 



116 



Der Dünger, ber jum großen £heil au« beroefenben 
Stoffen fceffctyt, enttoicfelt nun im 93oben, mit bem er fcer* 
mifcht toorben ift, ba^ 2lmmoniafga$. Da$ SRegentoaffer 
inbeffen, ba$ ^injufommt, nimmt biefe$ ®a$ in fleh auf, 
unb bie SBurjefa, bie ba$ SBaffer in fid) aufnehmen, brin* 
gen auf biefem SBege ben nötigen Sttcffioff in bie $flan$e. 



XL. SUomtt ünb tote man bie ^flatijen futtern mu#. 

9fachbem toir nun gefehen $abm, wie bie djemifdjen 
(Stoffe in bie ^flanjen ^ineingelangen, $abm toir noch 
einige anbere Stoffe gu betrachten, bie gleichfalte 23eftam> 
theile ber ^flanjen futb, unb bann »erben rotr fofort auf 
bie eigentlichen ©runbfäfce ber lanbroirt^f c^af tltdt)en CHje* 
aller 5?ürje fommen fönnen. 

Sebermann »eiß, baß »enn man £ol$, Stroh ober, 
anbre ^flanjenftoffe verbrennt, eine Portion 2lfc$e unser* 
brennlich jurücf bleibt. 2Bo fommt biefe &fche h er ? unb 
»orauS befielt biefe ^Tfc^c? 

Sauerftoff, Söajferftoff, ^o^Ienpoff unb Sttcffioff geben 
feine ^fd)e. Diefe £auptjroffe ber ^flanje gehen bei ber 
Verbrennung babon, fie »erben alle (uftförmig unb (äffen 
feinen SKücfjhnb übrig. Die »föe rührt »on anberen 
Stoffen ^r, bie jebe ^ßflan^c in fidt> haben muß, unb bie« 
futb einige (Srbftoffe, fötlf&erbinbungen unb Safye. 

Die h^tfächlichftcn Stoffe, bie bie uiroerbrennliche 
Slfche bilben, futb: bie metaflifchen Stoffe Valium, 9bt* 
trium, $alf, 9ttagnefia unb ©ifenor^b, unb fytxtft fommert 
noch ^)3h oö $ or fäure, Schtoefelfäure, Safyfaure, lohten* 
fäure unb ftiefelfäure, bie mit ben erft genannten Sttetatt* 
ftoffen chemifche Verbinbungen eingegangen flnb. 
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WiU man nun ttriffen, welch* ein 39oben für eine be* 
fttmmte $flanje tauglich ift, fo muß man nicht nur bie 
£anptfioffe biefer <Pffo*3«, fonbem auch bereu 8fche un- 
tergehen unb fehen, toel^er Art btefe 2lf<he ift. 3)te 8f<he 
oom Steigen ift burchauS oerf Rieben oon Kartoffel *§lf che, 
bie 5lfd)e be$ ^Büchenhöfes ift anberä als bie Dom ftieljm* 
^o(ae. 3ebe STrt Wanje hat eine anbere «rt Slfdje, bie 
bon anberen (Stoffen tyerrüfyrt, unb be^aft I;at bie lam> 
toirthfchaftliche Hernie große (Sorgfalt auf bie Unterfuchung 
bcr 2lfche oon jeber W«W toertoenbet, unb ausführliche 
Angaben foroo^I über bie (Stoffe, toie über bie Spenge unb 
SDftfdjung berfelben gemalt. 

£>iefe SBefianbtheile, bereu (Stoffe toir oben angegeben 
haben, finb wirtliche SSeftanbtheile ber ^flanjen unb nicht 
eben biefen jufäfltg beigemifcht. £)ie genaueren S5effuche 
haben gezeigt, ba§ man nicht im (Stanbe ift, ehte ^ßflattje 
auf einem SBoben ju jiehen, ber toohl ©toffe hat, au« toel* 
chen foäter Bfche toirb, bem aber grabe bie (Stoffe fehlen, 
welche in ber Slfche biefer befonberen ^flanje enthalten finb. 
Unb be^r)alb wirb ber 33oben be$ SlcferlanbeS ton bem 
nnffenfchaftlich gebilbeten £anbtt>irthe ftetS chemtfch unter* 
fucht, bamit er erfahre, »eiche (Saat er biefem befrimrnten 
23oben anvertrauen !ann. 

2Btr fönnen hier nicht bie $rt, toie man ben 33oben 
chemifch unterfucht, angeben. 2Bir wollen nur fomel fagen, 
bajj es jefct ausreicht, ein @la8 Doli (grbe au« einem Siefer* 
lanb ju einem tüchtigen (Shemifer gu bringen, unr oon ihm 
$u erfahren, roe!cf>e ^flanje hier gebeten toirb, ober wefe 
ajen ^ötoyy man ritn|titci) tymemorutgen mup m oen 2Dooen, 
um eine getoiffe ^flanje mit (Srfolg barauf jiehen ju fön» 
nen* — 8l$ ^awptgrunbfafc aber fleht ba$ ©ne feft, ba§ 
«fche*»efranbtheUe nur burch bie SBurjel in bie $flanje 
gelangen, unb ba bie SBurgel nur SBaffer aufnimmt, fo 
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mftffen alle bte ©toffe, bic ton eben als bie Hfdje geben- 
ben angeführt fyaben, in folget SSerbinbung in ber <£rbe 
*or$anbeu fem, bafc fte fid> im SBajfer auftöfen fönnen. 9 

Wa6) biefen allgemeinen ©run^ügen ber lanbtotrty* 
f^aftlicfyen Hernie finb toir im Staube, unfern aufmerf* 
famern 8efern manche <£rf Meinung in ber £anbn>irtyfdjaft 
$u erflaren, bie fonft felbft ben Sanbtoirfyen, bte fte tag* 
liefy t>or ftd> fefyen, ein föätfyfel toar, imb manche tton ben 
Arbeiten be$ £anbmanne$ fcerftänblicfy ju machen, bte ber 
ungebtlbete Sauer »errietet, ofyne ben Sfafcen nod> ben 
SJtoecf berfelben ftdj beutlidj madjen $u fönnen. 

33or 2Hlem pflügt ber £anbmann ben ©oben; b. Ij. er 
lodert tyn auf unb toirft bte Sdjollen um, bamtt ba$, toad 
früher auf bem ©oben toar, jefet unter benfetben fommt, 
unb «oa$ unten, jefet obenauf liege. 3« »eifern gmd 
gefdjtefyt bieä? (5$ gefcfyiefyt, bamit ber Sftegen unb ber 
<Saucrftoff ber Suft tiefer in ben ©oben einbringe, als e$ 
im fefhn ©oben möglich ift SBenn im ©oben fefte (Stoffe 
»ortyanben finb, bie $ur Steife ber ^ßflanje, bie er faen 
tt)tH, bienen fönnen, fo Reifen fte bem Sanbmanne mdjt$. 
3>ie Stoffe müffen ja erft im Söaffer aufgelöft fein, e^e 
flc in bie ^fto«$* eintreten fönnen. 9hm tyaben mir föon 
am $oljlenftoff gefehlt, baft er ein fefier Körper ift, fo 
fange er allein bUibt, bafj er aber luftförnüg toirb, fobalb 
-er fi<$ mit Sauerftoff frerbtnbet. Söeftnbet fi$ nun im 
©oben eines 2l(ferlanbe$ eine große Sftaffe »on SBurjetn 
fcorjatyriger ^ffanjen, fo Reifen fte, fobalb fte ftdj nidjt 
fdpiell im föegentoaffer auflöfen fönnen, tridjt* fär bie 
9to$rung ber neuen ^flanje. SBerben aber biefe SBurjeln 
nadj oben geworfen, n>o Suft unb SÄegen auf fte ehrnnr* 
fen, bann getyen flc in Sertoefung über ober nötiger, fte 
öerbtnben ft$ metfiens mit bem ©auerftoff ber &tf t attb 
fcerbtn baburäj im SBaffer tö«K$, unb ber ttä^fle SRc&en, 
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ber über ba8 gelb fäüt, toirb fdjon getränft mit (Spetfe^ 
ftoffen für bie neue ^flanje, unb ftc geteilt ungleich beffer, 
atö toenn ber ©eben nid>t umgefetyrt Horben märe. 

Die $auptfaö)e aber bleibt bie Düngung betf Selbem 
unb bie 23ebeutung berfelben Kotten n>ir nunmehr t'ennen 
lernen. 



XLI. Die Sfittfiitttfl bcö Selbem " 

Die nndjttgfte Aufgabe ber lanbtoirtfyfdjaftlidjen (5fye* 
mie befielt in ber genauen Unterfudmng be£ Düngerö, in 
ber (Srforfdmng feiner Söeftanbttyetfe unb in ber fortfdjret* 
tenben Äenntnijj toon ber SBirffamfeit jebe« £fyeilc$ be8 
Dünger*. 

Der Unfunbtge toirb e$ faum glauben, toenn toir oer* 
fldjetn, ba§ bie toeltberüfymteften (Sljemifer unferer £tit 
gerabe hierauf iljr Slugenmerf gerietet unb in ber Unter* 
fudmng foldjer ©toffe, bie getoitynüdj dtd erregenb finb, 
unermübücfye ^ätigfeit enttoitfelt fyaben. Dafür aber hat 
bie Sanbunrthfdjaft fdjon fo t>ic£ getoonnen, bafj man u>ei§, 
toeldje ©toffe es finb, bie bem Dünger eigentlid) feinen 
SBertty »erleiden, baß fcfyon einzelne Söirtfyfdjaften auf einem 
nnffenfdjaftlicfyen Sufce eingerichtet finb unb ifyre ftxutyU 
barfeit f t d > ungemein baburdj geftetgert fyat. da, man barf 
^offen, baß mit ber Verbreitung djemifdber Ä'enntniffe unb 
beren Slmoenbung auf bie £anbnnrtfyfd)aft bie grucfytbarfeit 
unferer Reibet fkt$ junelmien werbe. 

Der natürliaje Dünger befielt au$ faulenben $flan* 
jen unb in gäufaig übergegangenen S^ierftoffen. Die ab* 
gefallenen Rätter ber S3äume, ba$ $raut vieler Sßflanjen 
»nb bie in ber (5rbe Uegenben Söurjeln befielen au$ ben* 
felben Stoffen, au« benen bie 2eben$fraft neue ^flanjen 
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f Raffen fann; aber fte müffen, tote toir bereit« »tffcrt, 3 u 
tiefem Stoerfe im Gaffer auflö«li<$, unb bamit fie ba« 
»erben, müffen fie in gautniß übergegangen fein unb f«$ 
$u einer fdjtoarjen ÜRaffe toertoanbelt fyaben, bie man $u* 
mu« nennt <£« wirb fd>on Sebermann beobachtet $aben, 
toie ein 33(att im #erbft, »enn e« abgefallen ift, anfängt 
braun ju »erben, enblidt) fdjtoarj nnb bann frümltctyt totrb, 
fo baß eS in ©taub jerfättt, ber toom Regelt toeggefrütt 
unb ber (Srbe beigemifd)t toirb. @anj in berfelben 2Beife 
gefdjietyt e« mit allen ^flanjenreften, unb biefe gaulniß, 
tiefet föücffetyren $u ben Urftoffen ift bie Duelle eine« 
neuen <Pflanaenteben$, benn bie neue ©aat »irb toon jenen 
(Stoffen ber aften ^flanjen gefretft. 

$ber eine ^ßflanjenf^etfe tft e«, bie bem $>umu« fyaupt* 
fadjlid) fetyft, unb biefe ift barum für un« fcon großer 
SBityigfeit, rotit biefer ©toff bem tyierifajen Mh ganj 
unumgänglich nBtyig tft Unb biefer ©toff ift ber ©tief. 

2Bir fyaben e$ bereite erto&tynt, baß ein großer 2^eil 
ber «Pflanzen nur au« ben brei ©toffen, ©auerjioff, 20af* 
ferftoff unb ftotylenftoff befielt; baljingegen ift m Spieren 
unb 9ttenfd)en ©tiefftoff ein £auptbeftanbfyetf, unb 
beö^atb ^aben bieienigen Wanjen, bie auch ©ri#off ent* 
galten, bie größte 2Bidt)tigfeit für Stetere unb üttenföen. 

3Be«halb f Sttigen Dbft* unb ©emüfe*8rten ben 3tten* 
fdjen fo toentg, unb toarum muß er ju feiner ^auftnalj* 
rung gerabe ©etreibe unb $filfenfrüdt)te ^aben? — <S« 
rü^rt bie« ba^er, baß in Dbft* unb ©emüf ehrten ber 
©tiefftoff meift gauj fefylt, im ©etreibe unb in £ülfen* 
früher aber ber ©ttefftoff in reiferem 2ttaße »or^anbeit 
ijt 3>a aber ba« gleifö unfere« £eibe« fncfftofföantg ift, 
fo müffen toir, um baffelbe ftet« neu $u bitben, auch ftief* 
Mutige ©toffe genießen. Unb batyer rü^rt bie SBic^tigleit 
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ber fttcffbffoaltigen Wangen, bertn Cratefytng eigentlich 
bic Hauptaufgabe ber tfanbnnrtyfcfyaft ift. 

©dll aber eine ßicffiofffyaltige s 43flan^c / fofl ©etreibe 
ober £ftlfenfru<$t gebeten, fo muß fie im »oben ©tief* 
fioff oorfmben, unb biefer ift im $umu«, in ben berfaul« 
teu ^ffanaenreftat ni$t ober in nur geringem Sttafje bor* 
Rauben; er muß btelmefyr bem ©oben augebradjt toerben, 
unb a^ar burefy in gaulniß fibergegangene St^tcrfroffe. 
Unb ba« ifl e«, n>a« ben fonft (Sfel erregenben Abgängen 
oon gieren unb 3#enfdjen ben fyofyen SBertfy für bie 8anb* 
totrfyföaft oerletyt, fo baß ba«, loa« totr ntyt fajnell genug 
au« ben {tö«f e ™ un & ^täbten entfernen fonnen, t>on ben 
Sanbtoirtljen al$ f oftbarer (Stoff auf bie gelber gebraut 
toirb. — 

3>er ©ttdfftoff ift in bem SDönger au« Styerabgangen 
in jener gorm toortyanben, bie toir bereit« crtoä'tynt tyaben, 
namlid) in ber 33erbinbung mit SBafferftoff, al$ Slmmoniaf. 
2)a$ Slmmomaf, ba« Dom Sfagenwaffer aufgefogen toirb, 
gelangt burdj bie Sßurael in bie ^flanje, .»nb $ierburd> 
bietet ber £fyier* unb SDtenfdjenbunget ' m letzter SBeife 
ber ^ftanje eine (Steife bar, bie fonft in ber Statur $a>ax 
fe$r ret^rid^ »or^anben ift, aber ntc$t in ber gorm, in 
toeld&er fte im SBaffer fty aufÖfen fann. 

Unb fyier gerabe ijt e«, too bie totffenfdfyaftftcfye £anb* 
toirttyfctyaft gana außerorbentltd^e Erfolge erlieft tyat. <5ett 
unenblidjen &txtm tyat man ba« gelb gebftngt, aber fo 
lange man nidjt toußte, toa$ benn im Jünger fo toofyl* 
tfyätig toirft, tyat man ben Jünger nidjt burefy ein anbere« 
SWittel erfefcen fönnen. $>ie Sanbtoirtye toaren genötigt, 
ftet« einen großen SMetyftanb au galten, bamit fic Jünger 
für iljre gelber tyabcn, unb bie grucfyt ityrer gelber mußte 
toieberum bienen, um ben $iel)ftanb jtt erhalten* ^ ©eit* 
cem man aber toetp, baß es nur fyauptjacfyiicfy ca$ simmomat 
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iß, bo$ auf bic gelber fo toofyltyättg eintoirft, fyat man 
angefangen, anbete SDängnüttct $n fachen, *bie rei<$ an 
Slmmoniaf ftnb, ebne bafi fle mit fe tote! Unbeauemti&feit 
terbunben finb, tote bie Pflege nnb öerftrbeitnng beS 
Jünger«. 

SDk aentablenen itnoAen. baä 9?ato£mebl ber 
gerutyofe öuano ftnb jefet bie Dängmtttel in totffenfdfr«ft* 
fi$ getriebenen Sanbtoirtfyfdjaften. 3n (üEnglanb ftnb biefe 
SDfingmtttel, bie fefyr reidj an ©titf ßoff ftnb, fefyt aebräa<^ 
ließ • in £>eutfd>lanb »eidmet ftA (Saufen babutcb au*, in« 
bem bafelbß bie grBfteren SBirtfyf djaften fdjon feit &etm 
darren mit biefen netten Bequemen, feinen $Me$fianb erfer* 
bernben. Mitteln bünaen. unb nadb bem 3euantft ber aebit* 
beißen ©acfyfenner ßet$ einen ßetgenben (Sxtrag in üjrer 
(Srnbte erzielen, ber bei bem getoöljmlidjen Jünger ntc^t 
möaücb iievocfen toäre. • — 



XLII. £ie toiffenfdjaftltd&c ttnterfud&ung bcö 

Düngers. 

Slber nidjt nur einen (£rfafe be$ getoölntüdjen &än« 
ger$ toußte bie lanbtoirtfyfdjaftticfye ©Hernie auffmbig $u 
madben. fonbern fte bat aueb eine n>iffenfd>aftüdbe Söebanb* 
fang be$ bisherigen 2>iinger$ gelehrt, unb toenn biefe Se^re 
nur erft toirb im 53auernftanb um ftc^ gegriffen tyaben, 
bann toirb bie (Sinnatyme bed Sanbmattned ft(^ er^ö^cn, 
ber .©peifeftoff biEiger toerben unb au($ bie ©efun^eit 
ber ^enfd^en ftdj toefenilid^ »erbeffern. 

iä§ iß namiid^ eine (£igenfa>aft beö natürüc^en £>iin* 
ger«, bag er erß bann »irffam auf bie yflcmp ife toenn 

ber toibertoartige ©eruc^, ber bie 8uft ber^eßet; benn ba« 
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Hmmottiaf, bie eigentliche toertfyoollfle ^PPanjenfretf e , tft 
cht ©a$, ba$ in ber Suft verfliegt. £ierburdj aber ent* 
ßefy nid^t nur oft (Srfranfe* oon gieren unb 2ttenfd>en, 
befonberS m moxmtx, trodferar 3aljre$$eit, fonbera bcr 
Dünger verliert bafcet feine eigentliche Sftäfyrfraft für bie 
^Panjen imb liefert, auf baS gelb gebracht* eine nur 
ftä'rlid&e (Srnbtt. 

Die dauern ^ben ba$ unfd^ieftid^c <Spridt)toort: „toa$ 
fHnft, ba$ büngt!" unb freuen fid), toenn ber Dünger einen 
redjt ftedjenben ©erudj Ijat, aber fte loijfen nicfyt, baß bie* 
fc$ üble Spridtjtoort i^nen aud> oiel Uebet oerurfadjt unb 
großen (Stäben jufügt. (5$ ift ganj richtig, baß gerabe 
berfefbe <5toff, ber fo einbringlicfy nnberlidj im ©erudj, 
ba$ nnrflidje Düngmittet tft; aber gerabe ba$, n>a$ fdjon 
gerodjen wirb, ba$ ifi in bie Suft oerflogen unb büngt 
ni<$t nte^r. Der übetriedjenbe Dünger oerliert mit jebem 
SCugenblid feinen SBertfy, fein 2lmmoniaf oerfliegt unb e$ 
Heiben nur bie SRefte übrig , bie tootyt 2lfd?e, aber nidfyt 
Sprung ben <ßflan$en barbietett 

Die lanbioirt^f^afta^e kernte $ot nun ein einfache« 
Littel biefen Uebefa ab$u$elfert, unb e« toirb baffetbe audj 
oon gebilbeten £anbtt>irtl)ett, namentlid; in (Engtanb ange* 
toanbt, fo baß ber Dünger bort nidjt riecht, aber bafür 
»ortreffli<$ büngt Der gebilbete ganbiraty begießt t>en 
Dünger mit (Sdjtoefelfa'ttre; baburdj bilbet ftdj ba$ gerud}* 
(ofe fdjtoefelfaure 9lmmoniaf, ba$ al$ ein d&emifcfye* ©afy 
«td& in unferen Styotyefen au $aben ifl DiefeS Gal* löfi 
ftd& mit Seidfrtigfett im äBaffer auf unb liefert ben fan- 
gen nidjt nur eine retdjlicfye Slmmoniaftepetfe, fonbem audj 
©dt}toefel, ber ebettfafiß ein ©eßanbfyeit ber n%enbcn 
Sni^tarten tft, unb hierbei tft außerbem nod? ber Söor* 
ttyetf, baß burdj biefe 8&frotg no$ anbere Stoffe be$ Dütt* 
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ger$ ober be$ ©oben«, bic fottft unl3Stt<ty bleiben, iefctficfc 
letzter im ftegentoaffer auflöfen. 

<£$ ift eine ioiffenfdjaftlid) ganj ausgemalte Eljatfadje 
unb fie toirb fcon ber englifdjen 2anbn>irtfyfdjaft beftötigt, 
baß burdj Sluftoanb toon einem einzigen ©rofdjen für ©d&toe* 
fetfaure, for fcünger um 5 ©rofdjen me^r fcertlj toirb, 
alt toenn man tyn otyne ©cfytoefetfäure lagt. 

9ftan fottte faum glauben, baß foldj eine leiste £etyre, 
geftüfet auf gute unb griinblidje Erfahrungen, fo fdjmer 
(Eingang Bei ben dauern pnben fönne, unb bodj ift e$ ber 
Sali. $>er ungebtlbete ferner ift toon einem (Sigenfinu 
unb $)ünfel befeffen, ber fetyr fdjtoer gu befänden ift, ber 
leiber aber ü)m jum Graben unb ber 3ttenfd$eit jum 
9lati)tf}til gereicht. 

Hber nid)t nur ben (Sigenfmn be8 dauern allein haben 
h)ir ju bef lagen, fonbern aud} in ben Stäbten ift ber <5mn 
für töiffenfdbaftüc^c Chemie noch feljr ntnauägebilbet, unb 
gerabe in 33ejug auf ben ^Dünger fetyen toir felbft gebil* 
bete £au$toirthe ein bittet ber ^emie toerfdmtäfjen, ba$ 
ü)r £au8 oor fcerpeflenbem ©erud) betoahren unb ben 
SBertlj iljrer 9tttftgruben er^B^en fann. 

Sa* Eifenoitriol, eine ©erbinbung toon (Stfenojtyb unb 
©<$n>efelfaure, ift ein oortreffliche« Littel, ben ©erua) 
ber Abtritte öoüfommen ju bemühten. SBatyrenb bie Sdjtoe* 
felfäure nur ba$ Sfamtoniaf gerudjloä madjt, toirb burd? 
ba$ <Sifem>itriol au<h ber toeit efetyaftere ©eruch beS <3<htoe* 
feltoafferftoffS, ber na$ faulen Eiern riety, vernichtet 
$ierburd) aber entfielt ehte toefentltche SBerbefferung be$ 
häuslichen Jünger«, unb bie $>au$toirthe toürben, toenn 
fte nur bie $robe machen tooflten, fdjon bie ©auern jat 
Ueberjeugung bringen, baß ber nidjtriedjenbc Jünger ber 
beffere ift, »eil er feine eigentliche Stöhrfraft nicht in bie 
Suft f enbet, fonbern ber Wanac abgiebt. — Die Erfahrungen 
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hoben geirrt, *>*6 vernünftige Sehanbtung 

be$ £)ünger$ ein ©etreibelanb nahe um ein ^Drittel nicht 
grud)t bringt, unb ©raälanb fogar eine fünfmal bejfere 
(grnbte lieferte, al$ bei gewöhnlichem Jünger. 

freilich giebt tt fdjon gebilbete große ©utsbefifcer, 
bie ber Ianb»irtyfd&aftli$en Hernie ®^re machen unb ba* 
bei reiflichen ©etoinn erjielen. Sie fefcen, n>enn nicht 
©chwefelfäure,* fo bodt) n>enigjlen$ ©t#$ gur $>üngung, 
ba ber ®W, eigentlich f <hn>efelfaurer ffalf tfl, ähnliche 
SBirfungen hervorbringt; allein fo lange bie lanbnrirth* 
fc^aftlic^e (Shemie nicht bis ben Sauern hinabbringt, fo 
lange ift ein toef entlicher ©etoinn für ba$ gefammte 93olf 
ntcfyt erwarten. 

SDic allgemeine Seiehrung be$ SanboolfeS ift baher 
oon.ber größten 2Bi<htigfeit für bie SRenfchen, unb biefe 
Belehrung, bie nrir hier freilich nur m aller Äütjc anfüh* 
reu tonnten, ifi eben nur burch bie Verbreitung chemifcher 
Shnntniffe möglich- 



xliii. ®fe (gutbecfmig «euer (Stoffe* 

Sftachbem n>ir unfern £efem in ba$ SBefen ber neuern 
lanbtoirthfehaftlichen Chemie einen (Sinblicf fcerfdjafft haben, 
toerben fte fwherlich ben SKufcen ber Pflege ber organifchen 
(Chemie nicht mehr bejtoeifeln unb nur lootten jefct bie jtoet 
anbern Hauptaufgaben ber Shemte fennen lernen, um auch 
beren Sebeutung einmal jur allgemeinen tenntniß ju bringen. 
• . 2öir haben bereit« ertoä'hnt, baß e$ bie #oeite £>aupt* 
aufgäbe ber organifchen Chemie ift, au$ ben ^ßflanjen* unb 
£hterfbffen, bie außerorbentlidt) mannigfaltig ftnb, neue 
chemifche (Stoffe ju entbeefen; neue ©toffe, bie bann burch 
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bie ßunft unb bic SBtffenföaft für bte SKenfiflfteit nufcfow 
gemacht toerben fönnen. 

(£« ijt rein unmöglidj, bic 3 a ^ b** nmtn Stoffe, 
btc Bereit« entbedft finb, aw$ nur entfernt anzugeben. 
Sollte man aud> nur bie tarnen aW ber Stoffe unb tyrer 
$erbinbungen anführen, bie feit ben lefcten 3afyrett entbeeft 
Joorbe« finb, fo loürben fie fdym in bte $aufenbe tyinem* 
getyen. (Sin etyemifer, ber ein Oa^rjefat nity auf ben 
. gortföritt biefer SBiffenf^aft geblitft ijjat, tofirbe erföref* 
fen toor all* bem großen 3ttaterial, ba$ er plöfclidj fcor* 
fänbe unb nun jtubiren fjätte. 

2Bir tyaben f$on gefagt, baß bie g<ä)i ber neuen 
Stoffe fo groß ijl; baß bie Spradje oerlegen tfl, tynen 
allen tarnen $u geben, unb man fidj jefct fdjon mit fefyr 
frotjlfofyen Mitteln bereifen muß, um bie ©toffc almü<$er 
©attung genauer oon einanber ju untetf^eiben. 

m* ein «eine« Seifoiel oon oieten unartigen Sei* 
fpielen tootfen toir gotgenbe« anführen» 3eber unferer 
tfefer fennt ben SteinfoI)tentljeer, mit toeldjem man bic 
$>orn'fd)en £)ä'd)er ober £ofy überjieljt, um fie gegen ba« 
(ginbringen oon geudjtigfeit gu fajfifcen. 2lu$ biefem &(jeet 
tonn man ein Del gießen, ioonad) ein Stoff übrig bleibt, 
ben man fünftfidjen 2l«pljalt nennt unb ber 3um Straßen* 
pfCafkr bient. %u$ biefem £fyeer finb aber nod) ganj an* 
bere Stoffe gedornten toorben, bie fctSft bem tarnen nadf 
ben £efern unbefannt fein »erben. 3flan getoinnt au« ifym 
Ifyanot, ^tyrrol, Seufol, Starbotfchtre, fliefelfä'ure, S3runoI* 
faure, 5Ka$talin unb noety mehrere anbere Stoffe. $on 
biefen Stoffen ifl ba« Sfa^talin ein fattU)fera^n(id^er flor* 
per, ber toieber ber Stammvater einer großen SQlaffe neuer 
Stoffe ift. Surcfj (Simoirfrotg oon Safyeterfaurc getoinnt 
man au« bem SRaptytatin eine große föetye neuer Stoffe, 
bie in %er SBirfung unb SRatur fe$r oerfdn'eben fmb wnb 
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an* bereu SRetyc toir nur fotgenbe fyeroorljeben: SRitro* 
Ba^talafe, ^rro*fta$talefe, ftifro^a^taleife, Wtro* 
»a^taflfe, 9Ktro^a^«, ^itro^^tatcftnftoe, 9tt* 
trc^^tarcfeüifäurc, ^ttro^^tattfhtfäurc, ^ote(faure, 
^fyotamübe u. f. to. — 3n SBerbinbung mit GHjfor madjt 
ba* 9ta$talht nod&maf* bte 9tct^e ber «ertoanbfongen 
einem £)ufcenb neuer (Stoffe burdj, unb jebem biefer (Stoffe 
fteJjt nodj ba$ <B(^tcffaI beoor, ein <Stamm|toff für mcfe 
SDufeenb anberer neuer (Stoffe ju »erben. 

<S« läßt fty oorau*fe$en, baß ba$ ©ebiet ber (gnt* 
bedungen neuer (Stoffe ganj unbegrenzt ift unb e$ ntdjt 
nur an Sorten, fonbem baft> an totalen festen ioirb, um 
jebem neuen (Stoff, ber in ber ä^nf* n0( fy entbecft toirb, 
feinen tarnen gu geben. — SDtefc SÜtonnigfaftigfeit aber 
tyerrfdjt nur in ber organifdjen Statur, obtoofjt fie meiftym 
nur au$ ben »ier Urftoffen befielt, mit roeldjen wir unfern 
Slbfdjnttt begonnen Ijaben, au$ (Sauerfloff, (Stitffioff, 2öaf* 
ferftoff .itnb flo^enfloff. 

JJreUid) tonnte man fragen: melden Sftufcen gewähren 
biefe neuen ©toffe? 2ßie oiefe oon ifyuen ttmjjte man fdjon 
jum Söofyl ber 2ftenfd$eit $u oertoenben? 2öa$ fümmert 
e$ uns, toenn bie neuen (Stoffe bie Moratorien ber ©je* 
mifer füllen, fobalb fie nodj nidjt für getoiffe SJtoetfe bxavify 
bar geworben fmb? 

Mein jeber Grmßdjtige toirb hierauf antworten, bag 
erftenä oiele neue ©toffe toirttidj SSertoenbungen gefunben 
Ijaben, in bencn fein anbrer (Stoff fte erfefcen fann. 3öir 
^aben beifpielstoeife fdjon einen neuen (Stoff, bie 'ißtyro* 
©atfuäfä'ure angeführt, bie fdjon längere 3«* oefaratt, 
aber uidjt nufebar gemadjt toorben toar, bi$ man oor nodj 
nictyt atoei 3a!)ren tyren unoergleidpcfyen SRufeen für bie 
<ßfyotogr apfyie erfannte. 2Bir fyaben fcfyon gefagt, ba§ fie 
fo toertljoott für bie ^otograpljie ift, baß biefer (Stoff 
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fafl fünfmal teurer ifl al« ©ilber. *u$ ba* 3ob »ar 
feiner 3ett ein neuer ©toff, ben man ni$t $u öerfcettben 
ümfjte, unb jefet ift feine ^ertoenbung fo bebeutenb, bag 
er toon 3a$r ju 3afc teurer nrirb. — ©anj in berfelben 
SBeife totrb e$ au$ mit melen anberen nenen ©toffen 
getyen, »enn man nur tyre (Stgenfct/uften »irb genauer 
f ernten lernen. 3a, man fann mit ©idjerfyeit fagen, ba§ 
mancher neue ©toff, ber jefct nur ber 2Äerfn>ilrbtgfeit 
toegen unb be$ h>iffenfd>aftlic$en SntereffeS balber in ben 
$emifc§en SBerfpätten be$ (Mehrten ^crgcfleflt nnrb, ein 
gabrifationSjtoeig $u toerben benimmt ift, ber biete fyun* 
bert ^enföen^nbe beföäftigen, mele gamilien ernähren 
»>irb. — 

2Bir haben fc^on bei ber lanbtoirtyföaftli^en Chemie 
gefeljen, baß bie ^3rari$ fid> nod) mcfyt ber 33orttyetle ber 
neuen (Sntbetfungen au bemächtigen »erfleht; urir f Stuten 
bicö in toeit, toeit größerem äKage »on ber (gntbeefung 
neuer (Stoffe fagen. $)ie Aufgabe ber G^emtfers iß .e$, 
biefe gu finben, unb fie arbeiten rüflig baran; flc nufebar 
$u madjen, ift Aufgabe ber 2BeIt ber Arbeiter, ber $ünft* 
ter, ber £edmo(ogen, ber ^ßotytedjnifer, unb biefe — ba* 
müffen urir fagen — halten in i^ren gortfdjritten, bie 
toahrltch bebeutenb ftnb, mit ber djemifdjen Sßiffenfdjaft 
nicht gleiten (Schritt. — % 

Partim aber gebührt ber (^emif^en SBiffenf^aft bie 
®t)re unb befenbere Vorliebe be* EolfeS. 



xliv. £ie freittulltgcn ©eranbcruttgeit bet ^flattjetir 

ftoffe* 

$)te intereffantefte Aufgabe ber organifa^en (Shetnie, 
bie tmr unfern tfefern noch oorfüljren tooKten, tfl bie 
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^Beobachtung, bic (Srforfctyung unb bic Änorbnung ber frei* 
einigen 93eränberungen, Wetdje tyauptfäcfylidj bie ^flan^en* 
ftoffe annehmen, wenn fic oerfdjiebenen Qnnflfiffen au$ge* 
fcftt ftnb. 

Um bie$ beutlidjer ju madjen, »ollen wir bie befamtte . * 
SHjatfacfye anführen, baß e$ oiele grüßte giebt, bie tfyre 
33efdjaffenfyeit bebeutenb oeränbern, wenn man fte rufytg 
liegen lägt. 33iele 2lefcf elf orten, bie in frifdjem 3wf^nbe 
fauer nnb tyart ftnb, werben erfi genießbar, wenn fte einige 
Monate gelagert fyaben. 9ttan foHte faum glauben, baß 
bieS aud) Chemie ift, aber e8 ift in SBtrflidjfeit ein cfyemU 
fdjer Vorgang, ber in bem Gipfel ftattftnbet. Sttofyrrnben 
Werben, wenn fie lange liegen, Ijoljig, ba$ ifl aud> ein 
djemifdjer Vorgang, benn e$ ift ja bie UmWanblung eine« 
©toffeS in einen anbem. Wxt ben Kartoffeln ge^t gleid)* 
faflä eine widrige Umwanblung oor, Wenn man fie liegen 
läßt. 2ßtr Wollen biefe freiwilligen 33erwanblimgen ein* 
mal näfyer fennen lernen, benn wir werben foäter fefyen, 
Weld)' widrige SKefultate man barauö liefy. 

$)te Kartoffeln fyaben einen ^au^tbeftanbt^eil toon 
©tärfemefyl, welcfjeä eigentlich ber Kartoffel iljren Söertlji 
giebt; aber fte l)at ntc^t ju allen Seiten einen gleiten 
föeidjtljum baoon. $unbert ^fnnb Kartoffeln fyaben int 
Sluguft 3dm *ßfunb ©tärfemetyl in ftcfy, im (September 
fteigt ber 2fleljlge1jalt nnb 100 <ßfunb oon berfelben Kar«« 
toffelforte haben in biefem 9tt onat fd>ou 14 <ßfunb ©tärfe* 
me^l in ftd>. 3m Dt tober wirb bie Kartoffel noch beffer; 
100 <ßfunb Kartoffeln enthalten bann 15 *ßfunb ©tärfe; 
im ^ooember hat fte 16 $funb, im ÜDejember 17 ^ßfunb; 
im 3anuar 17 ^frntb; im gebruar 16 <Pfunb; im SKärg 
15 «ßfunb; im Wpxii 13 <ßfunb; im 9M 10 <ßfb. 3m 
3mti nnb 3uli werben fte weich, fchlehuig unb füß &en 
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©efdmtarf. 3a, ftfyon im grityiafyr fangen ftc an, 2Bur* 
$eln au0ju|tecrcn uno toeroen oarttg ooer rtajttger auetoua;|tg. 

Da$ 5lffeä ftnb ($emffd}e $eränberungen be« Snljalt* 
ber Kartoffeln, unb bie$ toirb mtn 3ebermann jur lieber* 
jeugung Bringen, baß in ben ^flanjenftoffen ettoaS ganj 
(SigeneS borgest, felbfi toenn man mit ifmen nidjtö fcor* 
nimmt nnb fie fdfyeinbar gan,3 rufyig Hegen bleiben. 

$)ie$ alles ju beobadjten, ift bie intereffante Aufgabe 
ber Gfyemifer; aber ba$ Ontereffante ifyrer Aufgabe toirb 
oon bem 9htfcen toeit übertoogen, ben un$ tyre (Srforf Ann* 
gen biefer Xfyatfadjen bringen. 

jDer (Sfjemifer 3erlegt nidjt nur jebe ^Pflanje unb jebe 
grucfyt unb lernt baburdj, toorauä bie ÜRatur biefe 2)inge 
aufgebaut fyat, fonbern er erforfdjt aud) bie 93eränberun* 
gen, toeldje mit ber ^flangc ober beren einjelnen Reiten 
ober grüßten oorgeljn, toenn man fte fid> felber überlägt, 
toenn man fte im SBaffer toeidjt, toenn man fie ber SBärme 
auSfefct, toenn man fte bem £iä)t auSjMt ober fte im gin* 
ftern lägt, toenn man fte mit anbern Stoffen in S3erül;rung 
ober SRifdjung bringt. Wxt einem SBorte: ber Berniter 
fhtbirt auf$ Sletjjigfte bie große 9?ct^c oon freitoittigen 
unb fünfHidyn Umtoanblungen, bie ein ^ßflanaenftoff burd>* 
macfyt Dorn Slugenblitfe an, too man iljm oon ber 2Bur$e( 
abfdjnetbet, bi$ gu bem Moment, too er gan$ jerfallen unb 
toteber in bie Urftoffe oertoanbelt i(l, au$ benen er einjr oon 
ber 9catur aufgebaut toorben. 

W ba«, toa$ man im getoötynltdjen Gebern brennen, 
©engen, 93erfofylen, Kobern, Säulen, SSertoefcn, (Säfyren, 
@ermnen, 3>unü)ftgtoerben, Sdjaltoerben, ©auertoerben, 
«erbleichen, «erfdn'eßen uub Serfallen nennt, ba$ Stilen 
ftnb djemifcfye «eränberungen ber organifdjen Stoffe, beren 
Äenntmß oon ber größten Söicfytigfeit ift; benn nur burefy 
biefe Vorgänge, bie tl)etl$ freitoillig, tyetl* fünfHtdj ein* 



Digitized 



131 



treten, erfyält man SBeränberungen ber s ßflan$enjtoffe, auä 

benen bie nüfclidjften £>inge ber SBelt gemad>t toerben. 

Um bte 2Bid)tigfeit biefer Vorgänge, beren ©tubiitm 
uub Slmucnbung für prafttfcfye ä^etfe $u jeigen, wollen 
rüir toieber bie Kartoffel als 23eifmel nehmen unb einmal 
in aller Äürje $eigen, toie unb auf tueldjem 2Bege mau 
burd) fofche Söeränberungen au£ ber Kartoffel Whfy ma* 
d)en fann; auä bem ÜDtefyl ©ummi; auS bem ©ummt 
$ejtrin; am? bem 3>ertrin 3 u ^ er ; a u$ bem £udzx 
rituS; au3 bem ©pirituä Crffig. Unfcre i'efcr werben lu'er- 
au$ erfefyen, Wie oiel 33rauer, ^Brenner unb gafcrifanten 
ber oerfdjiebenften 3^3^ *k ^ überhaupt bte 2Belt, 
bie ^afcrifate ber 9lrt benufct, ber Chemie $u oerbanfen fyat. 

2Benn wir aber fccrfidjern, baß all' bie $eränberun= 
gen unb beren (Stubtum nodj geringfügig genannt werben 
bürfen gegenüber ben praftifcfyen Solgeu ber djemifdjen 
6tubien im ©anjen, fo wirb e$ Sebcrmann einleuchten, 
baß bie (Ifyemie ju ben SBiffcnfdjaften gehört, bie 9tteman* 
bem in ber SBelt meljr nnbefannt fein bürfen, ber auf 
einen, wenn aud) nur geringen ©rab ber Söilbung 2ln* 
forudj madjen will. 



xlv. £ic &ern>anbIuit0Ctt einer Kartoffel tu 3ttef)l 

unb etarfe* 

Um bie Verwaltungen fennen $u lernen, roeld?e bie 
djemifdje Slunjt burefy geeignete 23ef>anbtung ber ^flanjen 
fyerüorjubringen vermag, wollen tüir nunmehr bie SBerwanb* 
lungen ber bei un$ fo widjtig geworbenen Kartoffel, au« 
ber mau faft 9ltte$ madjen fann, oerfityren. 

Einige f leine Vcrfudje, bie man fcr)r leidjt felbft an- 

9* 



132 

flettcn form, »erben unfern £efern fyoffentlidj »üttommen 
fein. — 

9ttan fdmeibe einige abgemalte rofye Kartoffeln in 
bütmen (Scheiben unb übergieße fte mit SÖajfer, in »el($e$ 
man et»a$ ©c^rocfclfaure gemifä?t fyat 3)a$ äßaffer brauet 
nur fdj»ad) angefäuert ju fein, fo baß auf ein 2otl> Gaffer 
toter Srotfen <3a>efelfäure ooUfommen ausreißen. 

Sägt man bie Kartoffelreiben bura) 24 @tunben in 
btefem angefeuerten SBajfer ftetyen, fo ift mit Urnen eine 
djemifdje $er»anblung vorgegangen, bie »ir fogletaj fen* 
nen lernen »erben. 2Kan gieße jefct ba$ gefäuerte Gaffer 
ab unb fpüfe bie Kartoffelfdjeiben mit reinem SBajfer fo 
lange, bi$ jebe <5pux fcon €>aure oerfdj»unben ift £äßt 
man nun bie Kartoff elf cbeiben in einer mäßig »armen 
Dfenröfyre ooHfommen abtroifnen, fo flnb bie Kartoffel* 
fdjeiben jerreiblidj getoorben unb btlben ba$ befannte Kar* 
toffelmefyl. 

Die Kartoffel »irb in biefer Söetfe in Sfteljl oertoan* 
belt. 9lu$ einer SBeredmung be$ oerbienftoollen SRaturfor* 
f<$erS ^rofeffor 9ttagnuä in Berlin folgt $toar, baß eine 
foldje Um»anblung als @e»erbe im ©roßen nidjt loljnenb 
ift; jebcd) in fleinen 2ßirtfyfd)aftcn, »o man bergleicfyen 
al$ 9tebenbefd?äfttgung treiben famt, »irb biefe Operation 
oielfadj oorgenommen, unb man oerbanft berfelben ba$ für 
58atf»erfe unb in ßauäljaltungen feljr beliebte Kartoffel* 
mefyl, ba$ man in ben Sfleljfljanblungen fauflidj Ijaben faim. 

Die 33er»anblung, bie fyter mit ber Kartoffel toor fidj 
gegangen ift, beftefyt barin, baß fo»ofyl ba$ ^flan^en^SU 
»eiß ber Kartoffel »te bie ^ßflanjenfafer unb ein %axbt* 
ftoff, ben fie enthält, im angefauerten SBaffer aufgelöfi 
»orben ftnb. Da man nun bie« SBaffer fortgefpült &at> 
fo blieb oon ber Kartoffel nur tyr »ertljooller #auötbe* 
ftanbtyetl, baS ^tärfemeljl, übrig. 
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2Ba« tief« Wltty *on SBeijcnmc^ untertreibet, itf, 
bag im 2Bet3enmefyl ein groger SReichthnm oon Kleber aor* 
hanben ift, einem nahrhaften fiebrigen Stoff, ber mit bem 
(£i»eig in feiner 3ufammenfekung ooflfommen überein* 
jiitntnt, toeö^alb ftd) aud) ÜSßetgenmehl flümperig, »ährenb 
ftd) ba« Kartoffelmehl trodfenflaubig anfüllt. 

SDurch geeignete SSehanblung oer»anbelt man ba« 
Kartoffelmehl in bie ge»3hnliche @tarfe, bie man gur 
SBafdje benufet. Angefeuchtet unb unter ftetem Umrühren 
gelinb erhifct, erhalt man au« ber (Stärfe h^te hornartige 
Krümelten, bie man (Sago nennt, »eil fte bic größte 
Aebnlidjfeit mit ber edjten (Sago höben, »eldje au« <5tärfe* 
meljl bereitet »irb, ba« fich im 9ttarfe mancher ^almbäume 
Snoien« befmbet £ie unechte (Sago fch»iflt »ie bie echte 
mit fochenbem SBaffer übergoffen auf unb bilbet glasartige 
»eiche Kügelchen, bie ein beliebter 3ufa^jur Steif djbrühe ftnb. 

$)ag man au« ber (Stä'rfe Klcifter bereitet, »etg iebe 
£au«frau. hierbei faugen bie (Stä'rfeförnchen ba« h«ß e 
SBaffer ein unb f<h»ellen auf; »eniger befannt bürfte e« 
ben £au«frauen fein, baß unfer 9?ciö unb @rie« ihr Auf* 
fch»ellen unb Kleijtrig»erben »ährenb be« Kochen« gleich* 
faß« nur ber (Stätfe oerbanfen, »eiche in biefen <Speife* 
fitoffen oorhanben ift. 

(Sine bebeutenbe chemtfdje 33eränberung gel;t in bem 
Kleifter oor ftch, »emt man ihn längere 3 C ^ ön einem 
»armen Orte fielen lagt, dt »irb nach unb nach bünn 
unb fauer unb bilbet enblich eine (Säure in ftch ^ 
man SWilchfäure nennt, benn e« ifl biefelbe ©Sure, »eiche 
ftch keim <Sauer»erben ber 9ttilch erzeugt. — Auf chenti* 
fchem SGBege !anu man bie üttilchfa'ure heranziehen unb 
in einen feften Körper t>er»anbeln unk in $erbinbung mit 
anbem «Stoffen eine große Steide dt)emif(^er Körper au« 
ihr bilben. 
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9>ftdjt minber (agt ftdj bte <3tärfe auf oerfdjtebene 
3Bcifc in einen anbem Körper oertoanbeln unb jtoar ju* 
näd^ft in @ummi. 

(Srljifet man ehoaö <3tärfe in einem 93lechlöffel, toäh* 
renb man ftetä umrührt, bamh bte ©t&rfe nicht anbaeft 
ober anbrennt, fo oerioanbelt fte ftdj in ©umrnt, beffen 
33erioenbung jn oielen 3*»^«/ namentlich al$ Serbin* 
bung«* unb Klebemittel befannt genug ijt Sie nimmt 
hierbei eine Gigenfchaft an, bie fte früher niebt fyatte. 
Sßä^renb bie ©tarfc in faltem SBaffer fty nicht aufl5|k, 
löft ftd) ber ®ummi oollfommen barin auf, unb man fteljt 
hieraus, lote bte 2Bärme allein bte (Sigenfcfyaft eines $ör* 
perS oollftänbig umfehren unb au« einem (Stoffe einen 
ganj anbent ju machen oermag. 

2Bir haben atT bte bisherigen 23erioanblungen nur an* 
geführt, um oorerft bie reidjhaltigen 23eränberungen ju $ei* 
gen, bie ber £attptftoff ber Kartoffel, ba8 ©tärfemetyl, er- 
leiben fonn; ioir tooüen aber jefet gu bem intereffanteren 
Xtyil ber SBeränberungeu übergeben unb jioar jur 23er* 
toanblung ber Stärfe in 3ucfer. 



xlvt. ©ie «enoatibluiig ber Kartoffel in 3ucfer» 

Die SSertoanblung ber tfartoffelftärfe in 3udfer ifl 
eben fo intereffant lote lehrreich. 

3Jcan fonn biefe $ertoanblung fehr leicht ooHbringen 
unb #par in folgenber SBeife: 

Wlan laffe circa fünf Cotr) Söaffer, in loeldheS man 
3*oan$ig £roofen ©chioefelfäure gegoffen hat, lebhaft foctyen, 
unb fchütte theelöffelfceife loährenb be$ lochen« etwa $a>ä 
2oth <3tärfe hinein, bie man mit loenig foltern SBaffer $u 
einem 33rei angerührt hat. Da« (Shtfchütten beS Starte* 



bteteä muß fo gefdjefyen, ba§ fyierbei ba$ (Sauertoaffer ntdjt 
au$ bem ßocfyen fommt. Söenn atte (Stä'rfe etngefd^üttet 
ift, fo laffe man bie 2ttifd£mng no<$ einige Minuten auf* 
fodjen. üRunmetyr neunte man fte Dom geuer unb fdjfitte 
in f feinen Portionen (Sdjlemmfreibe fyinein, btö jebe (Spur 
t>on Achtre in ber glfifftgfeit gefdfytounben ift. — 

Oft bteS ber gatt, bann filtrtre man bie SJttföung 
unb fodje bie ftare gfüfftgfeit fo lange, bis fte flarl ein 
bampft. 9ttan toirb nun finben, baß au« ber glüfftgfeit 
(Styrup getoorben ift. 

S)urd^ ein geeignetes ^erfafyren, ba$ man im kleinen 
nicfyt gut nadfjmadjen fann, ift man im (Stanbe, ben brau* 
nen (Styrup in $anbi$judfer, in gelben Sod^ucfer unb toei* 
gen (Stücfenjucfer ju fcertoanbetn. SDie 3)arftettung be$ 
3urfer8 au8 (Stärfe gefdfn'efyt in großen gabrifen unb bil* 
bet jefct einen großen ;iftafyrung$$tt>eig für oiete üflenfdfyen. 

3)a$ Sntereffante biefeö SßerfudjeS ift außerorbentüdj 
(efyrreid). 

Unterfudjt man ben 3mfer ober ben <Styrup, fo ftnbet 
man in tfym toeber (Sdfytoefelfäure nodj treibe. 23eibe 
(Stoffe, (Scfytoefelfäure unb treibe, ftnb nämlicfy beim Sil* 
triren in bem 33obenfafc jurücfgebüeben. 33eibe (Stoffe 
fyaben ifyre $)ienfte geleiftet unb fyaben mit bem <Si)rtq> 
unb ßudtx nidjtS mefyr ju tl)un. SBorin aber btefe SDtenße 
beftanben fyaben, baS ift eben bie grage, bie fidj bie 2ötf* 
fenfdjaft ju ftetten fyat unb roetc^e n>ir nunmehr beantoor* 
ten müffen. 

SDie (Stärfe fotooljl tote ber $u(fer ftnb organifdje 
(Stoffe, bie beibe ein unb biefetben SBeflanbtljeile fyaben. 
©tärfe befielt au« (Sauerjtoff, Bafferftoff unb flotytenftoff, 
unb 3 U( * er tiefet gleichfalls au« (Sauerftoff, SBafferfloff 
unb ftofylenftoff. $ber nid&t nur tyre SBeftanbtfyeüe 
ftnb ganj gleidfj, fonbem fte fyaben »on jebem biefer (Stoffe 
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and) gleite Portionen, @enau fo oiel Sauerftoff unb 
SBafferftoff unb Äofylenßoff in einem $funb 3ucfer ftetft, 
ganj genau eben fo mel Sauerftoff, 333affcrftoff unb to$* 
lenftoff ftetfen in einem $funb Stärfe. 

Söarum aber bilben biefe Stoffe in bem einen Satt 
Stärfe unb toe$fyal6 bilben eben biefeloen (Stoffe in ganj 
glct^em 2ttengen*$erl>ältni6 in bem anbem Sali 3ucfer? 

9)ton fann fid) bieä ntcfyt anberS erflären, al$ baß 
man annfmmt, baß in ber Stärfe biefe Stoffe anber« $u 
einanber gelagert ftnb, al$ in bem 3mfo- 3n ber Stärfe 
lamt beifm'etöocife immer ein Sltom SBafferftöff in ber 
Sttitte jtoifcfyen einem 3ltom Sauerftoff unb einem Sltom 
Soljlenftoff liegen, toäfyrenb im 3ucfer immer ein Htom 
Sauerftoff ober Sticfftoff bie 2Ritte jtoifa^en ben betben an* 
bern (Stoffen einnimmt 2)ie$erfa)iebenljeit, tote biefe Stoffe 
jn einanber gelagert ftnb, bringt eine SBerfdjiebenljeit ber 
Dinge Ijeroor. 3n ber einen 5lrt ber Lagerung befommt bie 
djemifdje 3$erbinbung ber (Stoffe alle Stterfmale unb (Stgen* 
fdjaften ber Stärfe, in ber anbern 2lrt erhalten bie »erbun* 
benen Stoffe bie 2tterfmale unb (Sigenfdjaften be$ £udex8. 

3toar lägt fein noa> fo fiarfeS Vergrößerungsglas, 
fein nodj fo fräfttgeä 9ttifro$fop irgenb tote biefe Lagerung 
ber Ktome ober bie 2ltome f elber erfennen; allein eS ftnb 
bie toidjtigjfcn unb fpredjenbften Slnjetcfyen oorfyanben, baß 
biefe oerfcfytebene Lagerung ber Sltome überhaupt bie 53er* 
fcfytebenfyeit aller Körper oon gleiten SBeftanbtyeilen au«* 
madjt, toenigftenS ftefyt fo tnel feft, baß biefe Slnnafyme bie 
genügenbfien Slufflarungen üfcer eine große 8?et^e djemi* 
föer ftät^fel giefct. 

3n biefem Sinne fann man fagen: Stärfe unb £udtx 
ftnb ein« unb bajfelbe; in ber Stärfe liegen nur bie 58e~ 
ßanbtfyeile ettoaä anberS georbner, al$ im £udtx. — 

3ft bie« aber richtig — unb hierfür foredjen außer* 



orbentlidj »iel Styatfadjen — fo erfl&rt man jtd> bie (Sin* 
ftirfung ber 3d)t©cfc(fäurc auf bie €>tärfe bal)m, baß bie 
Sdjtoefelfaure bie (Sigenfdjaft beftfct, bie 23efknbtljcile ber 
©tärfe anber« ju lagern, anber« gu orbnen, unb gtoar in 
jener SBeife gu orbnen, toonacty biefelben Stoffe ftA gu 
3«rfer umbtlben. 

greilidj ifl bie« eine (Srflärung, für bie nur bie (£r* 
fatyrung fortdjt; bie 2Biffenfd)aft gefleht felber, baß fte ba«, 
tt>a« eigentlich in bcr ©tärfe fcorgeljt, n>enn gu ü)r Sdjtoe* 
felfäure fommt, nod) nidjt fennt. <5te fieljt unb benufct 
bie SBirfung, o^ne ba« ©efctmniß berfelben bi«tyer tooüig 
erforfdjt gu tyaben. — Stber fo Diel fletyt feft, baß e« bie 
Ocfytoefelfäure ijt, beren ©egentoart fo toirft, unb baß 
eigentlich bie ©tärfe fd)on 3u<fer getoorben toar, noefy elje 
man bie treibe ^ineinget^an Ijatte. 

2Ba« für eine SRoUe aber foielte herbei bie treibe? 

$>ie treibe fottte, n>ie nur fogleid} geigen toerben, nur 
bie ©djtoefelfäure, bie ityren $>ienft geleitet tyatte, einfan* 
gen, um mit ber treibe au« ber SKifdjung hinau«gen>orfen 
toerben gu fönnen. 



XI* £fe ©iettfte ber ^ujefclfäurc ober bc« 

9ffalje** 

3)ie SRolle, bie bie treibe in bem im uorfyergetyenben 
Slbfcfynitt ertoalmten $erfudj fpielt, läßt ftc^ leidft einfeljen, 
»enn man ber eigentlichen 33ef!anbtljeile ber Äreibe ftc^ er* 
innert, bie n>ir bereit« erwähnt fyafcen. 
• 2Bie toir bereit« gegeigt, fcertoanbelt fidj fötlhoaffer 
fcfyon in $reiben>ajfer, fobalb man burdj ein ©la«ro!jr ^tn* 
embläft. Die ftoblenfaurc. bie toir au«atbmen. bat eine 
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Neigung, ftdj mit Statt 31t oerbinben unb fohlenfauren ftalf 
%u bilben. treibe aber ift nichts anbereS als fohlenfaurer 
tfalf. (5S h at aber ber Roll eine noch weit größere Neigung, 
ftch mit ©chwefelfäure ju fcerbinben. 2$enn man alfo auf 
fofytenfauren talf, auf treibe, etwas Schweferfäure gießt, 
fo oerbra'ngt bie Schwefelfäure bie 5lel;Ienfäure auS ber 
treibe unb fefct ftch an beren ©tefle. 9Jcan braudjt nur 
ein (Stücfdjen treibe in ein ©las 2Baffev px werfen, worin 
ein wenig ©chwefelfäure ift, fo wirb man fofort wahr* 
nehmen, baß oon ber treibe auS ein 9lufbraufcn ftattfin* 
bet. GES ift bieS baS 5luffreigen ber ftohlenfäure aus ber 
treibe, an beren ©teile ber ftalf ftd> mit £dm>cfelfäure 
fättigt unb nun einen neuen tfbrper bübet, ber ixnffenfct>aft^ 
lieh fdjwef elf aurer SbSt ^eißt unb im gcwöhnlidjcn £eben 
(5h)pS genannt wirb. 

3nbem wir nun in bie im vorigen $bf dmitte erwähnte 
Söfung treibe hineingebracht haben, haben mir weiter nichts 
bamit be$wecft, als baß wir bie in ber glüffigfeit enthal* 
tene Schwefelfäure, bie ihre SDienfte geteifret h^tte, $u fef* 
fein fugten unb fie jwangen, 31t bilben, ber 31t 23o* 
ben ftnft, unb inbem wir bie glüfftgfeit filtrirt unb 00m 
©typS gereinigt h^ben, fmb wir im ©tanbe gewefen, bie 
©djwefelfäure auS ber glöfftgfeit hinauSguwerfen. 

£)ie genauefte Unterfuchung jetgt nun, baß Weber eine 
®mtr oon treibe, noch oon (Schwefelfäure in ber (Styrum 
IBfung, bie wir gewonnen haben, 3urücf geblieben ift; eS 
hat fid) alfo, wie wir bereits gefagt, (Stärfe in 3>udcx 
umgewanbelt, ohne baß ein neuer Stoff ba3ugetreten war. 
3ucfer atfo ift *berwanbelte <Stärfe. 

233 ir Werben fofort seigen, baß man Qudtx nod; wei* 
ter oerwanbeln unb ein gan3 anbereS £)ing barauS ^ie^en 
fann, nämlich em'rituS, ber auch SBeingeift ober Sllfohot 
genannt wirb, unb ber befanntüch nicht bie mmbefte Slehn* 
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ttyfett mit 3urfer l?at. (Ein ©la« 3u<fern>affer tft ein 
unfdjulbige« ©etränf, unb ein ©la« «rannttoem $at föon 
SRancfyen in'« Unglücf gebraut unb bod} ift jeber 23rannt* 
toetn einfhal gudtt getoefen unb ift nur au« bem Surfet 
eritßanben. 

23eoor toir aber jeigen, toie ba« gefdjteljt unb h>a« 
Sterbet oorgeljt, n) ollen loir nur noefy eine toicfytige üReben* 
betradjtung anfielen. 

2Bir fyaben bereit« angeführt, luie bie @$ti5efelfäure 
ba« Äunftflficf toerffcfyt, baß tyre bloße ©egentoart bie ©tärfe 
in 3ucfer unnoanbelt; toir muffen je^t fagen, baß e« nod) 
einen (Stoff giebt, ber bie« ^unftftürf fann, ja nodj beffer 
al« bie Sdjtoefelfäure oerftetyt, unb ba« ift jebe im 2lu«* 
toadjfen begriffene öetreibeart, bie man 2tfal$ nennt, unb 
namentlich ba« ©erftenmalj. 

2Bie toir bereit« gezeigt fyaben, fann man ©erfte, bie 
man mit SBaffer übergießt unb an einen ioarmen Ort ffettt, 
jum Neimen unb SBacbfen bringen. (£« befommt jebe« 
©erfknforn einen £alm unb f leine 2Bur$cln, gan$ fo, al« 
ob man e« in (Srbe eingepflanzt fyätte. £rocfnet man bie 
©erfte in biefem 3"ftonbe, fo erhält man ba« 2ftalj ber 
Bierbrauer. Uebergießt man nun biefe« Sttalj, ba« man 
ein toenig jerjiampft, mit ettoa« toarmem SBaffer, fo jiefyt 
ba« 2Baffer einen ©toff au« bem Sttalj, ben man Dia* 
ßafe nennt, unb biefe ÜDiaftafe oerftefyt baffelbe 5tunfiftucf 
»ie bie ©djtoefelfaure; e« oertoanbelt ftd^ in iljrer SBerüty* 
rung bie ©tärfe in 3«tfer. — 2ttan fann ftdj biefen $or* 
gang aud> nid)t anber« erflaren, al« ben bei ber (Bdjtoe* 
felfä'ure, baß nämltcfy bie Dtaftafe fo auf bie ©tä'rfe ein* 
toirft, baß ifyre $tome ftdj anber« unb 3to>ar fo lagern, 
n>ie fie im 3»«*** gelagert fmb, unb folglich au« <3tarfe 
3ucfer toirb. 

£ierburdfy ttnrb un« nidjt nur mandjer djemifcfye 9$or* 
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gang ber Stauer« erflärt, in toeldjer ba« »ttr füg totrb, 
ofac bag bcr Trauer 3« rf " jutt^ut, fonbcm man erhalt 
auefy einen (Sinblicf in bie ©eränberungen, bie ftcfj beim 
2Öad)«tfyum ber ^ßflanjen geigen. 

Sin ©erfknforn ift, toie toir bereit« gefagt, bte WuU 
tevmUcfy be$ fünftigen @erftenfyähnd}en« ; aber ganj toie bie 
Sttuttermtld} einen großen SReicfytljum an 3 ut * er fat, 
ba« junge ßtnb biet 3«<fo genießen muß, ganj fo tote bie 
ftatur ba« «tut ber 9tfutter in ber Sttutterbruft in bte 
juef erreiche SDWcfy umtoanbelt, um fte für ben ©äugttng 
gebeifylicfy ju machen, gan$ eben fo fotgt fie für ba« junge 
^flan^en. Sin ©etretbeforn, ein ©erftenforn oertoanbeft 
ftdj in ber (Srbe in 9fta(j. 1>ie geucfytigfett, bie ^injutritt, 
bilbet in bem Storn bie 3)iaftafe au«, unb biefe 3)taftafe 
madjt au« bem ©tarfeme^ be« ®erftenforne« einen 3u<fer, 
ber ftcfy im SBaffer auflöft, unb bie junge ^flanje wirb 
toie ein junge« $inb mit 3«^erfaft gefoeift — ÜDa^er rüfyrt 
ber füge ©efdjmacf ber jungen ©etrcibefyalme unb nament* 
lid) ber jungen ©erfte. 

2Ba« toir im ©roßen in 3«rf«^^nfen treiben, treibt 
bie 9fatur in ber 2ttutterbruft unb im Keinen ©amenforn. 
©ie treibt e« freiließ im kleinen, unb boefy — toer mödjtc 
bie« nicfyt einfefyen — fo großartig unb ergaben, tote feine 
üftenföenfunft e« oermag. 



xlviii. Mann man ni$t au*#oli 3ucfer machen? 

Söeoor wir nun aeigen, toie man 3«^ i" @pirttu« 
umtoanbetn fann, fyaben toir eine Weine ^Betrachtung unfern 
£efern oorjufü^ren, bie gtoar augenblicflidj für bie ^rajri« 
»on feiner 33ebcutung ijt, bie aber jeigen toirb, rt>e(cr>e 
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3ntottft un* nod} be&orßctyt, »emt bie Ijerrttdje SBiffen* 
fc^aft ber Sfyemic nodj »eitere gortfdjrttte madjt als bifytx. 

2Bir ^abeit gefefyen, baß man au« ©tärfe 3ude* mad^t 
Sir »iffen, baß bie« Kunfrftücf fcon ber ©<fy»efelfäure unb 
oon bem 3fta(3au$$ug, ben »ir Diaftafe nennen, ooflbradjt 
»erben fann; »tr erinnern baran, baß gefrorne $epfel unb 
namentlich gefrorne Kartoffeln ebenfalte füg ju fdjmecfen 
anfangen unb juef erreich »erben; unb bei au" bem »iffen 
»ir, »ie bie« bafyer rufyrt, baß bie 23eftanbtljeile ber ©tärfe, 
baß ber ©auerftoff, SBajferjloff unb Kofytenfioff aud) grabe 
bie SBeftanbttyetfe be« £udzx8 ftnb unb nur umgelagert $u 
»erben brausen, um oollftänbtgen 3 U( * cr 3 U Mben. 

2Bie aber, mödjte man fragen, giebt e« nid? t nod) ber* 
gleiten (Stoffe, bie ganj gleite 23eftanbtyeUe »ie ber £uh 
fer fyaben? £at nur bie ©tärfe biefen 93ortfyeil, bem 3uf* 
fer gteidj 31t fein ober fennt man nod) anbere Dinge, bie 
biefe« SJorjuge« genießen? Unb iß bem et»a fo, fann man 
audj au« foldjen Dingen 3 U£ fo madjen? 

9Kan brauet nidjt »eit ^erumjufud^en, um einen fol* 
djen ©toff $u finben. 

Die genauefte Unterfudt)ung über bie 9)?enge oon ©auer* 
jtoff, SBafferftoff unb Koljlenfloff, bie im 3utfer unb in ber 
©tärfe ift, fyat ergeben, baß and) £ol3, jebe $rt oon 
$0(3, bie gleiche Spenge biefer ©runbftoffe in gleichem 
^erfyältmß befifet. ein $funb $0(3 Jjat netto fo oiel 
©auerftoff unb fo oie( Söafferftoff unb fo »iel Kotylenftoff, 
at$ ein ^ßfunb 3 ut * cr 0DCt ©tärfe. 

Kann man aber aud) au« £»13 j&udtx madjen? 

Die grage Hingt ge»iß fielen fomifdj, fafl Iäcfyer* 
(idt); aber fte ift für bie SBiffenfdjaft fcotlfommen (Srnji, 
unb ganj bebeutung«ootfer (Srnft, »ie »ir fogleidj jetgen 
»erben. 

Um fyier barjutegen, »eld>e Antwort bie Söiffenfäaft 
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hierauf giebt, müffen toir fagen, toa$ bcrnt eigentU<h int 
toiffenfd?aftltdjen (Sinne £o(j genannt toirb. 

Da$ $otj, baä toir jeber 2lrt oon ^Baumen abl;auen, 
befteht aus mehr ober minber faftreid^en ^flanjenjeflen, oon 
benen loir bereite gebrochen h^ben. 3m chemifdjen 8inne 
toerftefyt man unter £0(3 jene 2#af[e, bte übrig Bleibt, toenn 
man aöen (Saft ber 3^tten barauä entfernt unb alfo nicht« 
übrig lägt, at« bte Sanb ber 3elle, in ttetdjer e!jemal« 
ber (Saft toar. Sin ooflfommen in biefent (Sinne auSge* 
troefnete« <Stücf £o($ befteht au« nid)t« toeiter, al« au« 
3ettettoänben ber ehemaligen ^Pflanje, unb fo ioenig man 
im gerocfynlid^en £eben baran benft, fo toa^r ijt e« bod), 
bafj oiele £>inge, bie mau gar nidjt al« $>o(j anfleht, ben* 
noch $o(j ftnb. 

2öir tragen gemben au« £einett>anb. SBotyer fommt 
aber bie £einemanb? (Sie totrb au« £otj gemalt, au« bem 
£oIj einer ^Pflanje, beren 3eHen baflartig langgeftreeft 
ftnb, unb nach bem £rocfnen, SBrechen unb ßedjeftt 31t 
8r(a<h« toerben. 2öir f leiben un« in Söaunuoofle; aber auch 
fte ift ntd^tö anbere«, at« bie hohlen £aare einer ^flat^e, 
bte ihren reifen (Saamen umgeben, unb biefe $>aare ftnb 
gleichfalls nur ^flanjenjeEen, bie in bie £änge gefrretft 
finb. 2Bir tragen (Strohhüte unb roiffen, baß ba« (Stroh 
ebenfalls nur au« (anggefirerften <Pflan3enjeHen befielt 
2Bir fdjreiben unb bruefen auf Rapier, ba« toieberum nur 
au« jerfaferten ^flanjenjeüen ^crgcflcUt toirb. 3D?it einem 
Sporte, ba« £oI$ ober bie ^ßff anrede, unb namentlich 
bie gefaferte ^ßflanaenaelle, fpieft eine größere SRotte in ber 
2öelt, al« totr im erften Stogenblicf glauben mögen. 

Unb atte biefe £)inge, bie nicht« anbere« al« £olj fhtb 
unb toiffenfajaftlich ^Pflanjenfaf er ober (Sellutofe ge* 
itannt ioerben, ftnb jufammengefefct an« ganj benfelben 
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Mengen toott ©auerftoff, SBafferftoff unb Äoljtenftoff , tote 
©tärfe unb 3 uc * er - 

£at man eä nun fdjon fo toeit gebraut, aud) au« 
tiefen Stoffen 3"<fo 3« madjen? 

£)ic 2Biffenfd)aft Ijat e$ nidjt unterlaffen, ben 93erfudj 
ju macfyen unb hat e$ toirfüdj $um £hett erteilt. 2flan 
!ann eine 2lrt halbfertigen 3utfer barau« machen. 

9ttan muß eö nämltdj toiffen, bag bie #ertoanb(ung 
toon ©tärfe in 3.U&* nidjt unmittelbar toor fid^ ge^t, fon* 
bem baß e8 eine 3toifd?en3eit giebt, too bie <3tärfe jtoar 
nid^t mebr ©tärfe, aber nodj immer ntdjt 3«<fo getoor* 
ben ift. 3n biefer 3toif^enaeit ber ^ertoanbfang ift au$ 
ber ©tärfe ein (Stoff getoorben, ber im £eben unbefannt 
ift unb ber Vertritt heißt; erjt au$ bem $)ertrin toirfc 
3«cfer. — 

©anj ähnlich nun, toie man €>tärfe in Sirrin »er* 
toanbeln !ann, fann man aud) toirflidj alte £eintoanb ober 
Rapier, alfo im toaljren ©inne be$ 2Borte$, £0(3 in ÜDej> 
trin oertoanbeht, unb jtoar ebenfalls burdj ©chtoefelfäure, 
in toeiterer Söeljanblung ift e8 aud) gelungen, eine Slrt 
(Styrup fytxauQ ju machen, bei bem ftch bie merftoürbige 
@rf Meinung $eigt, baß man bem ©etoicfyte nach mehr <5i)* 
rup erhält, at« man £eintoanb unb Rapier baju genom* 
men Ijat. — 

2öir ermähnen biefeS gatleS nur, um ju jeigen, toeldje 
Aufgaben bie Chemie ftch fteUt, unb baß man e$ nicht be* 
lächeln fotf, toenn man hört, baß bie ©kernte noch mögli* 
chertoetfe aus einem Raufen £oI$ fo. unb fo me( 3^ntner 
na^r^after menfchlicher (Steife machen toirb. — Unfere $in* 
ber toerben metfeidjt $>ofj=3ucfer ebenfo natürlich fmben, 
toie toir jefct $oIj*@ffig natürlich ftnben, ohne ju bebenfen, 
baß unfere Vorfahren bie« für 3*nber ober £oflh«t er* 
Hart Ratten. 
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xlix. £ie »eraattblitug bc« 3ucf et* burcfj (^ruug, 

3ur «ertoanbtung be* 3uctcr3 in (Spiritus, ober ria> 
tiger au$gebrü<ft, in SBetngeifl ober Süfofyol, ift e$ 
nötljig, baß man bem Sudtx einen (Stoff jutyut, ber eine 
©Sprung beffetben oeranlaßt. 

2Ran fann bie ©Sprung burefy oerf epiebene (Stoffe 
fyeroorrufen. (Shoeiß unb alle eiweißhaltigen ©toffe, h)ie 
glcifö, Seim, StSfe, «lut nnb eben fo alle ^flanjenftoffo 
. Welche ^flanjen*(Sitoei6, Kleber in ftd> tyaben, fönnen ®«u> 
mng fyeroorbringen, toenn fie längere ßzit in ber £uft ge* 
legen nnb angefangen tyaben, in gäulntß überzugeben; oor* 
jüglid) aber oerfUljt bieS bie ^ierljefe, bie man befanntlidj 
benufet, um Xeig aufgeben ober getymt ju laffen. 

$)urcfy 33ierljefe fann auefy 3 U( * crtt)a ff cr / unü no( $ 
bejfer, ^onigtoajfer ober fenft ber jucferreidje (Saft toer= 
fdjiebener ^flanjen, toie ber (Saft ber Sftotyrrfiben ober ber 
SRunfelrüben, in ©aljrnng -oerfefct unb baburd) in Slffoljol 
oertoanbelt werben. 

2öa$ aber ifi $efe unb Wa$ ift ©%ung, unb toie 
ift bie fonberbare SBirfung biefe« (Stoffe*? 

©o einfach biefe fragen finb, fo fcfywierig ijt e$, fte 
n>tff cnf c^af tttcr) ju beantworten. — (£$ ift ber SBiffenfdjaft 
nodj nicfyt gelungen, eine oottfommene Beantwortung ber* 
felben auSfinbig ju machen, obwohl bie ja^Irctd^flen unb 
lehrreichen #erfud)e bamit angeßettt worben ftnb. 

2Ba$ man oon bem merfwürbigen (Stoffe weiß, ift 
golgenbe$: 

man in 3«rfcttoaffer einen jener (Stoffe bringt, 
bie wir als eiweißhaltige bejeidjnet haben, alfo etwa in 
gaulniß überge^enben Seim ober #äfe, unb bamit einige 
3eit freien lägt, fo fängt bie 2ttifd>ung an, fid^ ju trüben 
nnb e$ bilben ftdj in ü)r Weine, mit bloßem $uge nicht 
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mtfcare ^le Mgel^en, bie btc ©eftalt oon (Siern $aben. 
^Bringt man bie üfttfdjung in ein falte« Bimmer, &>«> e« 
gtoar nictyt friert, aber aud) nidjt über 6—8 ©rab h>arm 
ifr f© 8 e ^ ©i e f e Xröbung unb 23ilbung toon $ügeld)en feljr 
langfam *or fldj unb na$ unb nacfy ftnfen bie Äugelten 
auf ben 33oben be« ©efaße«, toofelbfl fte £efe nnb jtoar 
Unterliefe büben. $ält man aber bie 2Rifd)ung in einem 
»armen gimmtx, too bie Suft gegen 20 ©rab äßärme Ij>at, 
bann fkigen bie tfigelctyen nad> oben unb bilben bie foge* 
nannte Dberljefe. 

Söemt man mit einer 9?abeffpifee ein toenig oon bic=» 
fer £efe himmt unb fte in einen £roj>fen Söaffer bringt, 
in toeldjem man l)at ©erfte feinten lajfen, fo fann man 
biefen tropfen unter einem 2ftifro$fop beobachten unb bie 
<&ttn>i(ffang ber $>efe, ba$ SBadjfen berfelben beutlidj ioafyr* 
nehmen, SRefymen »tr an, baß man nur ein einzige« $efen* 
ffigetdjen toor fufy fyat, fo fann man ba$ eine SD^utter^ette 
nennen. 3)emt in ber £fyat tft ba« föigelcfyen fyofy unb 
btfbet eine gefdjloffene 3eHe, m tüdc^er eine glüfftgfeit bor« 
tyanben tjt — 33alb aber gebiert biefe 3ftutter$eJ0(e junge 
gellen unb jtoar burdj Sftto$|mng, b. fy. eS^S* jid) außen 
an ber SBanb ber Belle an irgenb einer ©teile ein $unft* 
djen, ba« immer größer toirb unb fidfy fobannju einer neuen 
Belle geftaltet. SDiefe Xo^terjeHe gebiert nun in gleidjer 
SBeife eine (Snfeljefle; unb meift um bie 3*it, n>o ber (Snfel 
geboren »irb, gebiert bie DKutterjetie nodj eine jtoeite £od}* 
terjeUe, au« toeldjer toieber (£nfel tyeroorgetyen. Salb fan* 
gen aucfy bie @nfel an, neue 3unge $u gebären unb e$ 
entfielt oor ben tlugen be« fleißigen 23eobadjter$ eine große 
SKetye oon ©efdjledjtern, bie alle nodj mit ber Sttutterjelle 
Sufammen^angen unb eine 2lrt ©etoäcty« btlben, ba« ftc^ 
immer »eiter unb toeiter oermetyrt unb oergrößert 

3n ber £tyat giebt bie« $eranlaffung, bie $efe al« eine^rt 

n io 
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$flanje 311 Betrad>ten, bie atlentfyatBen entfielt, mo eiroeif^ 
■artige Ä*q>er üt gäulniß übergeben, unb bic forttoäajft, 
»erat man cm einjigeS £efeffigel<tyen in eine glüfftgfeit 
Bringt, bie ehoeifcarrigen ©toff enthält. 

3)er SterBrauer, ber ein loenig £efe in feinen ® er* 
ftcranalä*2lufgufj Bringt, tfyäte in biefem Sinne nia>t$ an* 
bere$ als ein Partner, ber ^flangenfamen in einen nalj* 
rungSreicfyen ©oben einlegt. $)ie $efe finbet im üftal^auf* 
gufc ^flanjeneiroeifj, bie 9^a^mng ber $efe, oor, nnb jebeä 
Sttutterfügelajen £efe gefeiert barin neue £efenfügelä)en, 
bie »eitere @efä)lea>ter geBären, nnb biefeS SBadtfen ober 
richtiger Srortpflanjen nnb (GeBären gefyt fo lange fort, Bt$ 
aller eitoei§artige ©toff au8 bem 2Mjaufguj$ in nene 
£efe oermanbelt ijt — 

£iernad> ift e$ erflärltd), bafc ber SMerBrauer am ßnbe 
ber 3lrBeit oft jefynmal fo oiel £efe 00m 33ier oBnimmt, 
al$ er ba$u getljan. £)iefe$ SIBneljmen ber £efe ift ge* 
tm'ff ermaßen bie <£rnte ber £efe; bemt biefe £>efe toirb forg* 
faltig gefammelt nnb bient baju, in anbern Körpern nene 
£efe einjupflanjen nnb warfen ju lajfen. 

$lBer man pflanjt nidjt $efe um ber £efe mitten, fon* 
bem ioegen ber SBeränberung, bie ba$ 28ad>fen ber £efe 
fyrroorBringt in ber glüfftgfeit, in melier biefeö 2Baa)fen 
bor fidj gefyt. 

!Die roadjfenbe $efe, meldte ben (Siroeifcftoff ber %lü\* 
flgfeit an fty jietyt, Bringt eine «eranberung ber glüfftg* 
feit fyeroor, unb biefe «eremberung, bie mit ber glüfftgfeit 
oor fid) geljt, nennt man bie ©äfyrung. 

Unb worin Beftefyt biefe $erä'nberung? 

<Sie Befreit, roie mir Balb feljen »erben, barin, baß 
fle ben 3mferfloff ber glüffigfeit in 2üfo$ol oertoanbett. 
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L. 25Ba« bie (Bä&rung für SBcränberung Ijeröorbrinat» 

3)ie 93eränberung, toeldje ber 3 U( ^ cr erfährt, toenn 
man in eine 3 uc fo au ftöfnng, alfo in ^ndertoa^tx, ein 
toenig ©efe Bringt, befielt barin, ba§ ftd> ber 3ucfer in 
(^pirttud uuiioanbelt. 

3)a$ 3 u ^ ertoÄ ff er nunmehr einen branntioem* 
artigen ©efdnnacf fyaben, unb ba man bie toäfferigen Steile 
ber £öfung burd) baö geeignete SBerfafjren, burdj SDcftitta* 
tion oon bem (Spiritus trennen farat, ift man im ©tanbe, 
anö 3**der reinen Spiritus 3U madjen, ben nur nunmehr 
immer 2Beingeift ober 9llfofyol nennen ioollen. 

SBie aber erflärt man ftd) biefe $ertoanblung? 

2)ie (Srftärung ift nnr jnm £fyei( oottftänbig $u geben 
unb biefe ift fofgenbe. 

2öir fyaben gefagt, bafe ber Qudtx wi 3llfof;ol oer* 
toanbelt toorben ift. 2)ieS ift eigentlich ftreng genommen 
unrichtig. Unterfudjt man nämtiefy bie 33eftanbtfyeile be8 
$ltfol)ot$, fo finbet man, baß fte n>ofyl überetnfttmmen in 
ben Urftoffen, bie fie enthalten, aber ntd&t übereinftimmen 
in ben Portionen oon jebem einjefoen Urftoff. 

2Bir tooflen uns beutlicfyer auSbrücfen. 

3ncfer unb Sllfoljol fHmmen in ben Stoffen überein. 
£>ie SBeftanbtljeüe be$ ßudexö fmb 8auerftoff, toljlenftoff 
unb SBafferftoff, unb bie Söeftanbttyeile be* KKofyrf* futb 
gleidtfaUö Sauerftoff, Ho^enftoff unb 2öafferftoff- Mein 
ber 2tlfol)ol fyat toeniger Portionen oon jtoeien biefer ©toffc 
in ftd). 3n einem ^3funb Wfolpt ift ettoa$ mefyr SBaffer* 
ftoff n)ie in einem $fanb 3«^*; aßein nur fo oiel mefyr, 
al$ 00m S ofylenftoff unb Sauerftoff weniger barin ift. - 

ÜDie £tyemifer fyaben auf gute @rünbe geftüfct naä> 

genuefen, bafj, toenn 3 u< * cr ©äfyrung oerfefct toirb, ftdj 

au« bemfelben gtoei neue 3)inge bilben, baö eine ifttllfo* 

10* 
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hol unb ba$ anbre ift tfohlenfäure. $)a aber bie #oh* 
lenfäure au$ Äo^cnftoff unb Gauerftoff befielt, fo hat ber 
SUfofyol oon biefen $wei llrftoffen weniger in fich als ber 
3ucfer. 3Han gewinnt beider au$ entern $funb j&udex nicht 
ein üofle$ ffunb Sllfohol, fonbem eä fteigt auö ber in 
©ährong begriffenen 3ncferlöfung ein @a$ auf, ba$ nichts 
anbetet al£ 5to^enfäure ift, unb jwar befommt man grabe 
um fo oiel weniger Sllfohol tyxaut, als bie aufgefrtegene 
Äohlenfäure wiegt. 

(£5 i|t befannt, bafj ht Vellern, wo oiel 33ier ober 
SBein ober 3 U( fo ßäfytt, eine gefährliche Suftart ftch ent- 
Wicfelt. £)iefe tfuftart ift bie $ohlenfäure, bie wir fc^on 
nä^er fennen gelernt haben, unb fte entfleht au« ber <Summe 
oon 8auerftoff unb tohlenftoff, bie ft<h toon bem &udtx 
biefer glfifftgfeiten trennt unb einen SReji übrig läßt, ber 
nunmehr Mohol tft. 

<£$ ift alfo in biefem (Sinne ungenau, wenn wir ge* 
fagt h^ben, baf$ fid> 3ucfer in SHfohol umwanbelt; e$ ift 
oielmehr ftrenge genommen eine Trennung, bie lue* öor 
fty geht (S$ ift ein 3ertheilen be$ 3ucfer$ in jtoei Oer* 
fchiebene Dinge, in 3llfohol unb tohlenfäure; e$ ift eine 
3erfe^ung, bei welcher bie Äohlenfäure au8 ber Slüffigf eit 
in Olafen aufzeigt unb ftch in bie £uft verliert, währenb 
ftatt be$ 3ucfer$ ein Styeit feiner Seftanbtheile als «ßo* 
hol in ber glüfftgfett oerbteibt 

SlUein biefe (Srflärung giebt nur ba$ ftcfctbare SReful* 
tat be$ merfwürbigen Vorgänge«; feuteSWegS aber ifi h"^ 
mit ber höuptfächliche @runb beffelben erflärt. 

Unb in ber $hat gehört biefe Qsrfchetnung mit ju ben 
bisher oon ber äBiffenfchaft nod; nicht gelogen Sfcäthfeln. 
2)emt bie grage ift immer noch nicht gelöfi, woher eS 
fommt, baj$ bie $efe fo merfwürbig einwirft, unb ba§ fie 
im ©erftenaufgufe g. 93. baS $flan$eneiu;ei§ in £efe um* 
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toaubelt unb toe«ba(b btefe llntftcuibluna beu *^utferaebalt 
jcrtcgt unb ftofylenfäure unb Alfotyol barau« bilbet? 

$iettetd)t fÖnnte e« einigen tfefem flehten, al« ob 
nify toiel barauf anfaule, biefe« ftätyfet $u Iöfen; aflein 
eine furje 23elradjlung totrb fte fofort oon ber außerorbent* 
ttdfyen Sßidjtigfett ber richtigen tföfung biefe« SRatfyfel« übet* 
jeugen. — 

Angenommen, baß bie $efe eine nnrflidje $f(anje 
toäre, fo toare e« fcon fyödjjtem 3nteref}e fu'er toaljr$unelj* 
men, baß man biefen ^flanjenftoff macfyen fann. Die« 
gelingt bei feinem <ßffanjenjtoff in ber 2Bett. (Sine $flanje 
toacfyft immer nur au« bem ©aamen ober einer 3ette einer 
bereit« oorljergegangenen ^Pflan^e. 2Mre bie £efe eine 
?flan3e, fo müßte man annehmen, baß biefe ^ßflanje neu 
gefcfyaffen toirb, .fobatb man eitoeißartige Stoffe in %ä\iU 
niß übergeben läßt, b. fy. baß man au« einem Ding, ba« 
feine ^ßflanje ift, eine Wanje fyerfteflen fann. 

Die« aber ift nun fo ganj eine, ber ganzen ÜKatur 
ber ^flanjenioelt toiberforecfyenbe £tyatfadfye, baß man oo(* 
fen ®runb Ijat, biefer Annahme ju mißtrauen, unb be«* 
fyalb fyaben 9faturforfd)er ber £efe einen ganj anbren Ur* 
fyrung angetoiefen unb ifyre 2ötrfung unb S5erme^rung ganj 
anber« erfla'rt, al« bie einer ^flanslia^en gortenthuefhmg. 

Sftadj biefer (Srflärung ift £>efe nur ein 3 u ft anD ker 
Auftöfung eitoeißartiger Stoffe, bie im begriff ftnb, üjr 
organifdje« £eben $u oerlieren unb in unorganifdje Stoffe 
gu gerfaflen. §efe ift getoiffermaßen ber ä^ftanb be« fter* 
benben (Siloeiße«. Söenn aber ein toenig $efe ftd) fdjein* 
bar h>ie eine ^ßflange fortentioitfelt, fobalb fle in eine euoeiß* 
artige gfiiffigfeit gebraut toirb, fo rityrt bie« — nadj ber 
Anfielt oie(er Waturforfdjer — nicfyt baljer, baß fte toie 
ein *ßflan$enfaamen toadjfi, fonbem baljer, baß fie eine 
Art Anfte<fung«fraft Ijat, unb ba« gefunbe (Shoeiß, 
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ba$ nod) nicfyt 3crfaücn tottrbe, jum 3e*faflen unb toeitern 
unb immer toettern $lbfterben unb Verfallen anreut. 

3)iefe toenigen 28orte, bic freiließ nic^t angreifen, bte 
geiftoollen gorfdmngen über bie 9iatur ber ßefe audj nur 
entfernt anjubeuten, toerben jebenfatts genügen, bem ben* 
fenbeit ^efer ju geigen, toic roict)tig bie ftrage über bie 
$efe ift; 'benn e$ ift letber eine £fyatfad)e, bie gan$ feft 
ftefyt, ba£ nrir bie 9?atur ber $lnftecfung, trofcbem. man fo 
siel toon anfteefenben tfrantyeiten frridjt, fo gut töte nodj 
gar ntdjt fennen unb in ber tt>iffenfd?aftlid?en 3J?ebijin ba$ 
Kapitel wn ber Slnftecfung $u ben bunfelften unb rätfyfel* 
fyafteften gehört. 



Li. £te 58übmtg von Sülctf), Klint, Söetn unb 95ter* 

3nbem nun bie §efe jebe %xt fcon jucferfyaftiger giüf* 
figfeit in eine toeingeiftfyaltige umroanbett, nennt man biefe 
2lrt oon @cü)rung bie geijttge ©äfyrung, unb ftc ift e$, 
bte bei ber Bereitung bc£ ÜJcetfyä, be$ $Rum3, be$ 2Betn3 
unb beä 33ier$ eine öautotrotfe fpielt. 

•ftimmt man ftatt ^utfertoaffer cm u>enig «jpontgtoafjer 
unb fcerfefct e$ burefy Jpcfc in ©etyrung, fo entftetyt barauS 
bei einem gennffen s $unft ber (Mljrung ein fyafö fdjarfeS, 
fyalb ffigeS ©etranf, ba$ ben tarnen Wltti) fjat. — <ßrej$t 
man ben fügen (Saft i>on $lepfem, 3ofyanni$beeren, ©ta* 
djelbeeren, tirfdjen u. f. n>. auö unb lägt üm in ber 
SBärme fteljen, fo enttpirfeln ftdj fyierauä geifrtge ©etränfe, 
bie unter ben tarnen ^tyfeftoem, SofyanniSbecrtoein ober 
$irfd)tt>affer befannt genug finb. £ier brauet man ntc^t 
$efe l)inju;$utfyun, toeil in allen biefen $f!angen ettoaS 
^ßflanjeneitoeig unb fciel 3utfer ift; e$ bübet ftdj a(fo Iner 
eine eigene £efe au$, bie ba8 ©efcfyäft ber (Mljrung unb 
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Umtooabiung ber giüfjigfeit oottjteljt. 23et oHer biefer 
©äljrung jcrfädt aber immer ber £ucfer in jttet 93eftanb* 
tyeite, in SUfoljol, ber in ber glüffigfett bleibt nnb in 5?ofy* 
lenfäure, toelcfye tu gorm oon 23lafen aus ber glüffigfeit 
aufzeigt nnb ftdj mit ber £uft mifd>t. . 

©0113 in gleicher 2£eife oerfäfyrt man bei ber gabrU 
fatton oon 9tum, inbem man fyiequ — toenigftenä ju ben 
ooqüglidjften ©orten — ben ©aft ber 3ucf erpflanae , beä 
3ucferroI)r3 m ©äfjrung oerfefct nnb eine mcglidjfi reine 
geifttge #ermanbfong berfelben I;eroor3ubringen fudjt. 

Dbtoofyl nun baö eigentliche SBefen aller geiftigen ©e* 
tranfe eineä unb baffelbe ift, nnb alle tfyren geiftigen @e* 
fyalt eben nur ber Berfefcung oon Sudtx ht SBeingetjt unb 
$ofylenfä'ure §u oerbanfen fyaben, fo befifcen bodj bie »er* 
fdjiebenen grucfyte jebe für ftd> eine befonbere Sttrt unb 
(Stgenfd)aft be$ ©efdmtatfeö unb ber Söirfung, bie fidj bem 
getjHgen ©etränf, ba$ auö ilmen bereitet toirb, nuttljetlt. 
— ift bieg oon ber SBiffenfdjaft nod) nicfyt ootlfommen 
aufgeflärt, ba ba$, toa$ ben ©efdjmacf unb bie SBirfung 
»Ott ©etränfen betrifft, nicfyt bireft bem Skreidje ber (Sipe* 
mie angehört; nur bie (Srfafyrung fyat gelehrt, bafj jeber 
©orte biefer ©etränfe eine (Sigentfyümlidjfeit jufommt, bie 
fte oor anberen aufyeidmet. 

9ttan barf e$ bafyer ntc^t beiäa)eln, »erat man in 
neuerer .Seit große Söerfudje anfielen fteljt, um bie gabri* 
3irung oon grud)t*2Öem in bie ^pitye 3U bringen; ber 
2tyf elmein, beffen gabrifation jefct fo fefyr im Sluffcfytoung 
ift, ift fcfyoerlicfy bie Unioerfafatebisin, für toela?e er au$* 
gegeben toirb; aber e# lägt fid) nidjt in 5lbrebe fteOen, 
baß er bei fleißiger Hultiotrung unb fortfdjreitenbcr $er* 
befferung 3u einem ©etränf loerben fann, ba$ in oielen 
gätlen ben toirflidjen Sein erfefct. 

SDte ^au^tfäc^arf>ften unb toicfytigften geiftigen ©ä> 



152 

— - — - ■ ■ ■ 



rangen finb unb bleiben inbeffen bie be« Weht« unb be« 
Eier«. 

SBetm Wein ift e« ber &udtx ber Weintraube, ber in 
geiftige ©aljrung oerfefct toirb. Die ^au^tfadje bei bte* 
fer @äf>rung tjl, baß fie langfam oor ftd> gel>e, toe«frxft 
man ben <3aft ber Weintraube, ben 9flofr, in gäffern nacb 
bem Keffer bringt, too e« fo füfyl ift, bag bie (9äl;rung 
erft nad) einigen Monaten fcoflenbet ift. Der Wem fyat 
in biefem gaUe feine Dbertyefe, fonbern bie $>efe fefct fief 
am Söoben feft unb toirb, tote tt)ir bereit« erwähnt, bte 
Unterliefe genannt Wirb ber junge Wein in glafdjen ge* 
bracht, fo toerbeffert er fid) burdj eine ftadjgäfyrung. ©e* 
ftye^t biefe Wahrung in toerforften Slafajen, fo hUibt 
bie ftofytenfäure im Wein unb bUbet bie braufenben Wein« 
forten, ben (£fyanü>agner, unb ba bie Siofylenfäure ftd) nid)t 
entfernen fonnte, fo bleibt audj nod> immer ein Xfyit be« 
3uder$ un$erfefet, tooljer ber (Sljampagner feinen fügen 
©cfdfymacf, feinen geringem ©efyalt an Weingeift, unb fei* 
nen $ttetd)tfjum an Äofylenfaure f;at, bie ba« Gnaden beim 
Deffnen. ba« 3ifd)en unb (Schäumen Beim (ünnateften unb 
ben pricfelnben angenehmen ©efdnnacf beim £rtnfen &er* 
urfad)en. — 

Wirb aber auefy bie 9tacfygafyrung in offenen glafdjen 
abgewartet, fo gefdu'eljt fic bod) fo langfam, ba§ ber Wein 
erft naä) unb nadj feinen Weingeift enttoicfelt, unb toenn 
bann bie glafdje öerforft unb $ur Ablagerung in ben SM* 
(er gebraut toirb, fo fefet ftdj bie noety ntctyt gan$ ootten* 
bete ©äljrung ctufjerft langfam fort unb bie« giebt bem 
Weine feinen feurigen ©efdnnacf, wenn er redjt alt getoor* 
ben ift. 

Cbgleidfr e« totffenfd&aftlidj nocty ni<fyt tooUfommen er* 
flart ift, fo fteljt boefy fo oiel feft, baß e« in ben meiften 
gdflen ein toefentlidjer Unterfdjieb ift, ob man eine djcmifdje 
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Veränderung langfam ober fdjnell oor ftc^ gefyen laßt, 
tiefer Unterfdneb geigt ftdj fo recfyt beim Steine. Sägt 
man tfyn fcfyuell ootlfommen auögäfyren unb fucfjt ben 3 ur * 
ler in furjer Seit oollfränbig in 2Beingeift unb Äotylenfäure 
ju fcertoanbeln, fo giebt bie« nur einen fdjledjten fcfynell in 
(Sfftgfäure übergefyenben 2Bein. Sägt man aber alT ba« 
langfam bor fttt) geljen unb namentlidj fo langfam, toie 
bie« bei SBeinen gebräudjlidj ifr, fo oerbeffert ftcfy ber 2Bein 
forttoäljrenb unb erlangt jenen fyoljen äöertlj, ber am alten 
3öein foridjtoörtlid) geworben ift. 



LH. Sie Jabrifation bc« &Ur« in fetnett verfemte* 
feenen Mortem — £te SStlbuug bc« 2let|>cr$ au$ 

©ei ber gabrifation be« 23iere« fpielt ebenfall« bie 
Verlegung be« 3wtfer« m $ofylenfäure unb SBetngeift bie 
Hauptrolle, unb h>ie man biefe oor fiefy getyen lägt, ob 
langfam ober fdmell, baoon Ijängt e« ebenfalls ab, loeldje 
©orten oon SBier man erhält. 

2) er SSrauer frcKt ftdj juerft bie Aufgabe, ba« ©tärfe* 
mefyl ber ©erfte in 3"*« 3« oertoanbeln. (5r erreicht 
bie« auf bem bereit« erwähnten SSege, inbem er ba« ®er* 
ftenmalj mit feigem SÖaffer überfdjüttet unb einige £t\t 
an einem toaruten Drte flehen läßt. £)er 9Mjaufgug 
ttirb bei biefem Vorgang füg, inbem fufj, n>ie bereit* an* 
gegeben, £>ertrin unb 3utfer au« bem otärfeme^l bilbet. 
Sefct erfr, nadjbem biefe erfie Vernxmbi atg oor ftcfy gegan« 
gen, jefet erfl fann bie gtoette cfyemifdje Aufgabe oorgenom* 
men »erben. 3u biefem 3toe<fe totrb bie füge glüfftgfeit, 
bteSöürje genannt toirb, burrtgegoffen. 2)a« 9M$, ba« 
feinen SDienft geleitet l)at, toirb toieber barau« entfernt 
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unb bie gtüffigfeit nun eingefocfyt, bis fic fräftig unb flar 
genug getoorben ift £äf?t man fie bann abfüllen bi£ auf 
etoa 25 ©rab unb bringt etn>a$ £efe hinein, fo beginnt 
i^tt^citc d^cjni^c^c IXttiüJcm^ Imt^ p fetc ^^^^^^^ C^^&I^irixit^^ 
bei toelcfyer fta) au$ bem 3ucfer Süfoljol unb $©$lenfaure 
bübet. 

3luf foldje äßeife gefdnefyt bte gabrifation ber fujjen 
Söierf orten, bte in toenig £agen toodenbet ift ; ba$ fü§e 
$Mcr ift noeb fo jutferljattig, ba§ bie ©ä'fyrung nod) in ben 
glafdjen, bie man oerforft, ftcfy fortfefct unb bafyer ein ©e* 
tränf liefert, bem ber 3 uc * er f ettoaä SÖSeingeift unb eine 
Portion Stofylenfäure feinen ©efdjmadf geben. — 2)ie ge* 
toöljmliajen 23itterbiere erhalten ifyren bittent, ben Sftagen 
ftarfenben 9?ebengefcfymacf burd? einen 3 u f a fc kon £<tyf c n 
ober anberen Kräutern, bic ä'lmlid)e 2Birfung fyeroorbrhtgen. 

3)ie ftärferen SBierforten, tr>ic ba$ bairifaje 23ier, ba$ 
jefct fel)r in Sttobe gefommen ift, entfielen burefy bie lang* 
fame ©äfyrung unb jtoar an füllen £)rten, toie in ^eHe* 
reien, bie befonberö lnergu gebaut merben. Xu 28üv$t 
ioirb ju biefem 3toecfe bis auf ettoa 8 ©rab abgefüllt 
unb fobann in gäffern in bie Detter gebraut, toofelbft eö 
möglidjft füfyl ift. «$ter gefduefyt nun bie ©äfyrung außer* 
orbentlid; langfam unb loirb, toenn man ein red?t guteä 
93ier fyaben miH, bt$ auf mehrere Monate tym oerjögert, 
toobura? baö 33tcr arm an 3\idtt f aber reifer an Wo* 
fyol unb ^ofytenfäure n>irb, unb beöfyalb auefy eine berau* 
fdjenbe SBirfung ausüben fann. 

£)iefe$ «ier verliert feine tfofjlenfäure nt^t fo letty, 
Ijat nidjt mefyr ©puren »on $)efe in fufy, ba fid> biefe als 
Unterliefe am S9oben anfefct. dß brauet nidjt auf gia* 
fdjen gegogen gtt toerben, inbem eine 9caä)gäljrung nidjt 
n&fyig ift, unb ifl am beliebteren, wenn e$ frifd) Dom 
ga§ frebenjt loirb. 
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$>aß ba$ bairifdje SBter unb alle feine hatten tljeu* 
rer finb als baS getoöfmlidje SSier, rüljrt nicfyt bafyer, baft 
eS teurere (Stoffe in fi$ fyat, fonbern liegt tyaitytfä^lid} 
barin, bafe bet Trauer baS Kapital lange barin ftetyen taffen 
mufj, elje fein Söicr trinfbar ioirb, unb bie Seilereien unb 
^ofalitäten eS fcertfyeuem. 

©S ift ein Seilte*, baS SBier fo lange getyren jn laffen, 
baß eS fefyr reid> an Sllfofyol toirb nnb augerorbentlid; be* 
raufebenb toirft. 3)er SBertlj beS 23iereS toirb aber baburefy 
nidjt erfyofyt; im ©egentfyeil ift ber @enu§ oon 93ier, baS 
öiel 2llfofyol enthält, nid)t rafyfam. 5)ie bairifetyen 
SBtere in Berlin enthalten meiftyin 5-8 ^rojent Sllfoljol, 
toaS fdjon als baS Ijödjfte 3D?a6 angefefyen »erben fann, 
bis toeldjem baS ©etranf fb'rberlidj ift. — 

2öir fyaben nun bie SBertoanblungSretfyen oerfolgt, bie 
baS (Stärfemefyl ber ^flanjen burdjlaufen fann, unb bie 
äße ein Grrgebnij? ber cfyemifdjen gortfefcung fmb. G?S 
f daliegt aber bie 9?eifye mit bem ^llfo^ol ntdjt ab, fonbern 
fie fcerjtoeigt füfy nadj ^toei föidjtungen Ijin, inbem man 
mUfal beliebig in Sieker ober(Sffig ocrtoanbeln fann. 

$)ie 23ertoanblung beS 5ttfoljotS in $fetfyer ift »iffen* 
fdjaftlicfy oon befonberS fyofyem Ontereffc, ^at aber in ber 
praftifdjen 2Mt toeniger SBebeutung, fo baß »ir uns mit 
toenigen 2lnbeutungen hierbei begnügen loollen. 

$>er Sletfjer toirb burd; Söermifdjung oon Sllfoljol unb 
©d)h>efelfäure fyergefteßt, bei »elcfyer Siftifcfyung uicfyt ettoa 
bie <3d)toefelfäure ein 33cftanbt^cU beS SletfyerS ioirb, fon* 
bem nur bie Aufgabe fjat, bem Sllfofyol ettoaS oon feinem 
SÖafferftoff unb ©auerftoff ju entjiefyen. £ierburd) fann 
man beliebig aus bem Pfiffigen 5llfofyol £eudjtgaS ma* 
d^en, baS aus ^tenftoff unb SBafferfloff bejtetyt, ober 
au$ eine glüffigfeit tyerfteHen, toeldje ben tarnen „<§<$n>e* 
fctät^er u füfyrt Sine 9)iifdjung oon ©djtoefelätfyer unb 
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Slffoljol bilbet bcn $auptbejtanbtheil ber bcfonnten £off* 
mann»* -»tropfen, ceren *2)erua) n>ooi xKoerrnann rennt, juh 
(Sigenfchaft, bie bcr Äetr)cr befifet, fd)nctt ju oerbampfen, 
giebt üjm in oielen Stötten einen borgen SBertr) nnb r)at eine 
geeignete 3wfc*reitung beffelben in neuerer 3«t befonbere 
SBidjtigfeit baburä) erlangt, baß man ÜRerrfctjen, an roel(f)ett 
man eine fäSmerjhafte Operation oornehmen n>iH, Sfet^er* 
bämpfe einatr)men läßt, rooburd) fte auf furje $tit in eine 
beroußt* unb fdmterjlofe Betäubung fallen, roahrenb rcef* 
d>er bie Operationen roeit fixerer unb orme alle ©dmteräcrt 
oolljogen roerben fbnnen. 

9cadj biefen Hnbeutungen über ben Sletr)er trotten rotr 
nunmehr $ur $erroanblung be$ 3llfohol$ in ben Mannten 
©toff, in <£ffig, übergeben. — 



liii. ©<e «erwaiiblutig be* mtoW* in <£fftg. 

$ein 3toti# ber gabrifarion ifi bur(t) bie Chemie fo 
außerorbentlid) erleichtert roorben, als bie gabrifation be$ 
Grffigä. SBahrenb bie ^emie bei ber (Srjeugung oon 3« rf cr, 
oon «Ifoljol unb 33ier nur »erbefferungen ber 9Hetf>obe 
anzugeben brauste, hat fie in ber (Sffig* gabrif aüon ein 
ganj neues ©erfahren eingeführt unb mit bejfen £ilfe ifl 
man jefet im (Stanbc ein gabrifat in roemg (Stunben ju 
erzeugen , ju bem man fonfi SBodjen unb Monate ßtit bc* 
burfte. 

<5<f)on bie geroÖr)nli<r)e Erfahrung roirb 3eben belehrt 
haben, bafc 2Mer in roarmen Jagen fauer roirb. Sragt 
man fich, roa$ in bem ®emifd), roelcfyeä im 33ier cnt* 
halten, in Saure übergegangen ifl? fo finbet man burdj 
öerfudje, baß e$ ber SÜfohol be« S3tere$ ifl, ber ftd) in 
eigentümlicher SBeifc in (gfftg oerroanbelt h«t 
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ÜÄan follte nun glauben, baß toenn ber TOofyol be« 
«öiere« bie ganje Slüffigfctt fauer mad>t, ber bloße Stlfo^ol 
um fo fundier in ber Sänne ju Sfftg »erben müßte; 
allem bem ift nidjt fo. (£« fmb ju biefer Umroanblung 
außer ber Särme nod) jioet Umftänbe nötfyig um fie ju 
tooHftrecfen unb toenn biefe beiben Umftänbe nify jufammen* 
treffen, fo fann bie Vertoanblung nidjt oor ft<$ gefyen. 

$)iefe jtoei Umftänbe flnb folgenbe. (Srften« muß in 
ber alfoljolifdjen glüfftgfcit, mag fie nun 33ier, Sein ober 
33ranntioein Reißen, ein (Stoff toorfyanben fein, ber ba« iBc* 
ftreben Ijat, ben (Sauerftoff ber £uft an fiaj gu jte^en unb 
iljn bann bem $ltfofyol abzugeben. 3tt>citen« muß bie Slüffigr 
feit mit ber £uft in SBerüfyrung fommen. 

3m Sörannttoein ift fein (Stoff Dorljanben, ber Gauer* 
ftoff au« ber £uft an^ie^t unb be«fyatb fann man tyn in 
ber Särme offen ftefyen laffen, 100 er gtoar berbampfen 
unb fdjtoadj, aber nicfyt in Grfftg umgetoanbelt toerben toirb. 
3m 23ter ijt jener (Stoff toofyt oor^anben. 3n jebem SBier 
unb Sein ift immer nodj ein menig £efe oorljanben, bie, 
toenn e« toarm toirb, bie ©genfdjaft fyat, (Sauerftoff au« 
ber fttfft an fid} $u fliegen unb ü)n bem Sllfofyol ber glüf* 
figfeit abzugeben, unb be«fyalb toirb offen ftefjenbe« ber 
£uft gugänglidje« 33ier ober bergleidjen Sein fauer unb 
mit ber Qtit immer faurer bis aller $llfof>ol ber Slüfjtg* 
feit in (Sffigfäure umgetoanbelt toorben ift. 

(Sffigfaure ift alfo Sllfofyol, ber eine bebeutenbe *ßor* 
tion (Sauerftoff in fia> aufgenommen fyat; aber ber 2ltfofyol 
nimmt ben (Sauerftoff ntc^t unmittelbar auf, fonbern er 
bebarf getoiffermaßen eine« Vermittler«, eine« ftommif* 
ftonär«, ber für iljn ben (Sauerftoff erft au« ber Suft be* 
gie^t unb tym bann benfelben überläßt, unb biefe Vermitt* 
lerrollc fbielt im SBtcr unb Sein bie flehte (©pur bon 
£efe, bie barin enthalten ift. 
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@o fonberbar e« auch bem Unhmbigen erfreuten mag, 
bag e$ in ber ^emic folche Sbmmifftonäre geben fott, bie 
gefttffe $)ienf!e jum 5*ht^cn anberer ©teffe oerrichten, fo 
toofyx ijt bo<h biefe ^atfad^e nnb fo teidjt laßt fte ftch in 
toieten Stötten nachreifen. — ©o ift j. 33. bei ber gabrt* 
fotion ber <3ch»efetfäure ein fötaler Vermittler nöt^tg, ba 
bei ber Verbrennung be« Od^tDcfetö ftch jtoar Ui$t fdwef* 
lige Achtre, eine tuftartige halbfertige ©chtoefelfaure, 
bilbet, aber nicht nnrftiche flüffige <Sd)tt>efetfänre toie man 
fte brauet. Um an« f^toeftiger ©äure toirfiiehe ©<hn>e* 
fetfäüre $u machen, baju gehört eine jtärfere Portion 
©anerftoff al« ber ©cfytoefel beim einfachen Verbrennen 
aufnehmen fann. 3Ran bebient ftd) be«halb ber «Salpeter* 
fäure at« eine« ^ommifftonär« ; benn bie ©atpeterfäure, 
bie fefyr biet <Sauerftoff entfjätt, giebt biefen augerorbent* 
lieh leicbt an bie fdfytoeflige (Säure ab, aber in bemfetben 
Sttaße, tote fte ifyn abgiebt, ^ott fte fid) frifc^en (Sauer* 
ßoff au« ber £uft unb ergänjt fid) ihren Verluft, fo ba§ 
getoiffermaßen bie (Safyeterfaure ein ununterbrochene« $om* 
mifftonSgefdjäft »errichtet, ba« tyiftt: immerfort (Sauerfioff 
au« ber £uft nimmt, nicht um ihn $u behatten, fonbern 
um ihn ber fcf^roefttgen (Säure 3ujufähren, bie baburdb 
fertige ©chtoefelfäure toirb. 

Ser ©etegenheit ^at r eine <Schn>efelfäure*gabrif &u 
befugen, ber untertaffe ntebt, ftch bie (Einrichtung jetgen 
ju taffen unb »ergeffe auch nicht, ftch bie (Safyeterfäure 
anjufehen, bie biefen getreutteben $ommiffton«bienft püntt* 
licher at« alte $ommifftonäre ber 2Bett oerrichtet. 

(Sin gleiche« $?ommiffton«gefchäft führt bie <Smtr oon 
#efe au«, bie im Vier oorhanben ift. 

Die £>efe jiefjt (Sauerftoff au« ber £uft an, loa« ber 
Htfohol fetbft niebt tfntt; aber ber Sltfohot hat bie (Sigen* 
fchaft, ber angefeuerten £efe ben (Sauerftoff au entgehen, 
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unb Um fefber in fid) aufzunehmen. 2>ie $efe toirb ba* 
burefy ihren ©auerftoff lo$ unb nrieberum fähig, neuen 
©auerftoff aufzunehmen. (Sie tfmt e«, toirb toieber oom 
SHfohol i^rcö (Sauerftoffeä beraubt unb toirb toieberum 
fähig ftdj neuen (Sauerjtoff ju ^o(en; unb fo gebt bie$ 
&>mmiffton$gefchäft immerfort, bis enblich aller Sllfohol 
gu (Sfftgfäure getoorben ift. 

SBenn nun aud) bie ©pur Don .£>efe im 23ier ein feljr 
getreuer $ommifftonär ift, fo geht boch baS ^ornmiffionS* 
gef<haft, toie ftd> benfen tagt, für bie (Sfftgfabrifation mel 
ju langfam unb beö^atb toollen toir im nächften Slrtifet 
bie befferen $ommtffionäre fennen (ernen, burefy bie ba$ 
©efdjäft in einer unglaublichen (Sdmefligfeit getrieben toirb. 



Liv. 5>fe fdjneflerc ©ertpattMuttö SUFoljote in 

Tie Unnoanbtung be$ Söeingeifteä in Grfftg gefdu'el;t 
fd)on fdmetter a(£ beim getotffmüdjen (Sauenoerbcn be$ 
5öiereS ober SöeinS, fobalb man 31t bem fcerbünnten 2£ein* 
geift einen bereite effigfauren <Stoff bringt. 

£öenn man ettoaö Sörannttoein in ein ®(a$ giegt, ilm 
mit 2Baffer oerbünnt, unb ein toenig (Sauerteig ober einen 
(Streifen 33rob, ba$ mit (£fftg befeudjtet ift, luneinfitellt, 
fo toerridjtet biefe angefäuerte 3 ut ^ at g^id;faö5 bie 33er* 
nutthmg, oon ber toir bereite gebrochen haben. Xzx %U 
lo^o( be$ 53rannttoein$ entzieht bem «Sauerteig ober bem 
23rob ben (Sauerftoff, toäbrenb biefeö immer frifd;en (Sauer- 
ftoff auö ber 2uft anjtc^t unb biefeS ttebertragen be$ 
(Sauerftoff e$ ber Stsft auf ben SHfohol gebt fo (ange fort, 
btö aller Sllfohel in (Sffigfäure umgetoanbett tootben ift. 

3»ar ift bieS in aller Strenge nidjt ganz fo. Wxfyt 
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ber ganje ^(Ifc^ol totrb Efftg, fonbern bcr SHfofyot verliert 
bura> biefen Vorgang etoa* »on feinen Eefianbtyeilen unb 
ber 3teft toirb ßffig. SDtcfcr SBerluft befielt bartn, ba§ 
ber 2ltfoljol einen £ljei( feine« Söafferftoff« abgiebt unb 
#»ar bem lunjutretenben ©auerftoff abgiebt, beunit biefer 
* mit bem 2öa[ferftoff Söaffer bilbet. £>iernaa> entfte&t etgent* 
lid) au$ einem <Pfuub 2üfotyol eine glüffigfett, bte mefyr 
toiegt als ein ^ßfunb. 3)a« Gaffer unb bie (Sfftgfaure 
beifammen betragen audj bem Sttaße nad) me^r al$ ber 
Sllfo^ol betragen fyat ; benn e« ift ©auerjloff au« ber Suft 
fymjugefommen, ber mit bem 2Bafferftoff be« SUfofyol« 
Söaffer gebilbet hat; aber grabe bamm, toeil ber WÜQfyot 
etma« »on feinen 23eftanbt!jeilen verlieren mußte, um (Sffig* 
faure ju toerben, barum iji au« bem ^ßfunb Moljol mcr)t 
ein s $funb reine (rfftgfäure getoorben. 

Metrie (Sffigfäure ift batyer aud) toiel teurer aU reiner 
Blfoljol; unfer gewöhnlicher Sffig aber ift barum fo be* 
beutenb billiger, n>etl er au« fefyr wenig reiner ßfftgfäure 
unb fehr mel SBaffer beftefyt. 

(Seitbem aber ber gfortfe^ritt ber Siffenfdjaft ben 
etgentltdjcn Hergang bei ber GEffigbilbung fennen lehrte, 
ift bie gabrtfatton be« (Sffig« nicht nur außerorbentlich 
leicht, fonbern fie gefcfyiefyt aud) ungemein fchnetf, unb 
beStyalb ift jefet (Sffig unvergleichlich billiger al« fonft. 

£)ie (Sa^nettefftg-Sabrifation gehört $u ben intereffan* 
teften unb »erbreitetften gabrifationöjroeigen, »eil man $u 
berfelben außerorbentlich toentg Einrichtungen brauet. $>ie 
ganje gabrif befte^t eigentlid; in einer einigen £onne, an 
beren einem Grnbe man orbinaren ^Branntwein mit toiel 
2£affer uerbünnt eingießt unb an beren anberem (Snbe Grfftg 
augfließt. 

Um ju jeigen, toa« in biefer £onne vorgeht, wollen 
wir ^ter eine torje ©chilberung berfelben fcerfuchen. 
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£)ie aufregt fite^enbe Sonne fyat oben einen 23oben, 
ber oiele £ödjer fyat. £)urdj jebeä biefer £öd;er rcirb ein 
(Stücfc^cn iöinbfaben gefteeft, tooran ein knoten gemacht 
loirb, bamit ber 23inbfaben nid)t burdjfällt. SBtrb nun auf 
biefen 23oben oerbünnter 33rannttoein gegoffen, fo fließt er 
an ben 23inbfäben langfam tropfemoeife hinein in bie Sonne. 

Omoenbig aber ijt bie Sonne mit £obelfpänen au$ 
SBüc^en^olj gefüllt, toeldje einige $eit in (Sffig gelegt toa* 
ren; ber oerbünnte 33rannttoein alfo fließt fyier in ber Sonne 
auf bie angefäuerten £>obelf|>äne unb ber 9Ufo^c( be$ 
33rannttt)ein$, ber an ben $obelfpäuen entlang fließt, oer* 
loanbelt fidj auf bem loeiten 2Bege, ben er langfam oon 
<5pan 31t 6»an burd;n>anbert, in (Sfftgfäure. £>amit aber 
bie$ oor fid; gelten f'ann, muß, loie toir bereits toiffen, bie 
Suft freien 3ntritt fyaben. ßn biefem ßxoede ftnb in ber 
üftäfye be$ untern unb obern 23oben$ ber Sonne tfödjcr ein* 
gebohrt. £)urd> ben djemifdjen Vorgang entftel;t in ber 
Sonne oon f elber ein fyoljer ©rab oon 2£ärme, fo baß bie 
£uft, bie in ber Sonne toarm ioirb, 3u ben oberen £öd)em 
auSftrömt, toäfyrenb burd) bie unteren l'ödjer frifdje Suft 
einftremt. & entfielt bemnad) innerhalb ber Sonne eine 
£uftftrömung, äfynlidj loie bie in unfern £ampen=3tyftnbern, 
100 and) oben l;eiße üuft auSftrömt unb unten falte Suft 
einftrömt. S)iefe frifdje £uft aber bringt ben £obelfpänen 
immer frifdjen (Saiterftoff §u unb giebt immer mefyr 33er- 
anlaffung bie (Sfftgfäure 31t bilben. 

(3o langt ber Hlfoljol, ber oben auf ben 23oben ber 

Sonne gegoffen loirb, um langfam an ben ©dmüren In'nab* 

zufließen, burd) ben leiten $3eg, ben er tropf enb fließenb 

»on £>obelfoan ju ßobelfoan mad;t, unb oon bem frifdjen 

©auerftoff ber !^uft ftetS umtoe^t, in oertoanbelter 9Jatur 

auf bem untern $8 oben ber Sonne an, unb burd; einen 

£afyn, ber bafelbft angebracht ijt, fließt er als (Sfftg au«. 
n 11 
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üflan fyat e« nicfyt nötyig, bic £obe!ft>ane toieberum 
in <£fflg ju legen, benn ftc tränfen fl<^ ton fclBcr immer 
fort mit frifdjem Grfftg, ber in ifmen entfteljt $)ie gabrif 
atfo ergänzt ftd> immer f elber unb toenn nur Semanb ba* 
für forgt, baß oben ber Süfofyot anfgegoffen unb unten ber 
(£ffig fortgebracht wirb, fo ift bie gabrif in ununterbrochen 
nent Crange. — 



lv. 2öa$ unfere Abernte fanit unb nid)t faitm 

Subem n>ir nunmehr einen ^flanjenjtoff, bie Kartoffel, 
»erfolgt haben burefy bie 93ern>anblungen, bie er an- 
nimmt, menn il)m bie (Sfyemie bic Littel unb- 33 eranlaffung 
baju bietet, inbem toir gezeigt fyaben, n>ic au« ber Star* 
toffel <5tärfeme(;t, au« bem «Stärfeme^ ©ummi, $>ertrin 
unb äudex, au« bem Qvidex Sttfofyot, au« bem 2HfofyoI 
Sieker unb (gfftg gemacht werben fann, fjoffen toir unfern 
Sefern einen begriff oon ber großen Aufgabe unb ben 9?e- 
fultaten beigebracht $u haben, bie bic Sßiffenfdjaft ber 
Hernie fta? ftetlt unb Cöft. 2ßir wollen für jefct noch 
einige ^Betrachtungen über biefe erhabene unb an SRefultaten 
reiche 3Biffcitfd^aft oorführen, um fobann oon ü)r Slbfchieb 
$u nehmen unb ju einem anbern Steige ter 9caturnnffen* 
fcr>aft übergeben ju fönneu. 

mit stecht wirb melleicbt mancher Sefer bie grage 
auftoerfen: tiermag bie Hernie, bie au« Sllfohol öfjtg 
maebt, and) au« (Sfftg toieber Ufohol ju machen? $ann 
fte, bie au« 3ucfer SKfohol macht, au« Sllfohol ^uefer 
herftetfen? Oft fte, bie im etanbe ift au« ©tärfeme^ 
3ucfer ju machen, auch im (stanbe au« 3udtx ©tSrfc* 
mel)l ^equfteUen? 

Die Hernie auf bem gegenwärtigen ©tanbpunft ihrer 
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@ntn>icflung antwortet 6ef djeiben hierauf: baS fann id> 
md>t! 

3a, bie SBiffenfdjaft toirb tiefer befd^eibenen 2lntn>ort 
nod> bag befdjeibene ©eßanbnig ^injufügen, ba§ fte $n>ar 
afynt, too ber $afen liegt, aber bod) md)t mit Sid* erfyett 
3u fagen roeift, toarum ifyr bergleidjen nidjt gelingen toiEL 

3nbem aber alle 2öett gejreljen toirb, ba§ biefe $e* 
fdjeibenfjeit unb SBaljrfyaftigfeit nur eine 3«rbe ber Söiffen* 
fdjaft ift, teetten h)ir unfern £ej*m, fotoeit e$ eben jefct 
mtfglidj ift, beutlidj ju machen fudjen, too bie @ren$e ber 
bisherigen djemifdjen SBtffenfcfyaft liegt, unb toaS bie 2öif* 
fcnfdjaft nodj 31t erftreben ^>at, befcor fie baran gefyen fann, 
baS £unftftücf ber $ern>anblungen ebenfo gut rüchoä'rtS 
toie r>orn>ärt$ ju probuciren unb 3. 23. ebenfe gut aus (Sffig 
Sllfofyot mc aus $ttfol)ol (Sffig 311 machen. 

3u biefem 3toecfe erinnern loir unfere £efer an baS, 
toaS mir bereits nafycr mitgeteilt fyaben, baß nämftd) eine 
beutlidje (^renje 3tmfd)en ben djemifdien Vorgängen in ber 
tobten 9catur unb beucn in ber lebenben uorfyanbeu ift, 
toeldje bie 2$iffenfd;aft nod) ntdjt Übertritten I;at. 

2)ie (sigenfcfyaften ber 60 djemifdjen Urftoffe fennt ber 
GEfyemifer ganj genau, wenn er einen biefer ©toffe unter 
gerotffeu Umftänben 3um anbern bringt; aber biefe (£igen* 
fdjaften ftnb burcfyauS ganj anberS, toenn bie Statur bie 
«Stoffe ju einanber bringt, um auS ilmen einen ^flangen^ 
ober 2fyerftoff 31t bilben. $>er (£f;emifer toeiß fetfenfeft, 
wenn er ein Wlafc <2auerftoff unb gtoei SJiafse SBafferftoff 
3U einanber bringt unb baö ba3u t^ut, toaS 3U ifyrer 93er ^ 
binbung nötfyig ift, ba§ bann aus biefen £uftarten Söaffer 
entftefyt unb nichts anbereS als Gaffer unb nidjt ein £rb>f- 
djeu Sßaffer Weniger ober mefyr als er im Boraus be- 
rechnet, bringt er 31t beut SBaffer nodj $oblenftoff l)in3u, 

alfo reine ftofyle, fo fyat er Baffer mit Rvfyt, ofyne bafe 

11* 
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biefe ftcf) djemifd) oerbtnben; unb bod> toeifi er, bafc bie 
9?atur au$ SBafferftoff, Sauerftoff unb Sloblenftoff £olj, 
©tä'rfe, 3"^r u. f. tu. macht. — dx toeiß e$, aber er 
begreift eä ntdjt, mic bie$ 3ttgefyt! 

1>a$ ift freilid; ein großer fanget unferer 2Stffen* 
fct)aft ; aber bie Cremte fann ftd> mit einer anbern SDiffen* 
fa>ft trotten, bic traulich ber 610(3 ber 2ttenfd>f>ett ift, 
fttt) aber in gan3 g(eid>cm gaüe t>er Umoiffenljcit bepnbet. 
2Bir meinen: bie 3lfiro4tomic. 

£>er Slfironom roet§ c$ ganj genau, wie jtoet §tnu 
meteforper, bie einanber a^iefyen, fid> gegenfettig in tyrem 
Sauf oerfyalten, toie jeber oon ihnen bic 23alm be$ anbern 
änbert; fragt man ihn aber, ttne ift c£, roenn ein britter 
^tmmeläforper fymjntritt, fo baf$ bic $lu3tclutng jnjifa^en 
breien ftattfiubct, fo gcfteljt er, bafe ber 55er jtanb ber 33er- 
flänbigften bisher nod> Feine birefte £ofung biefer ffrage 
gefunben l>at. Um e$ beutlicber 31t fagen: 3)ic gegenfei- 
tige Czimoirfung oon ©onne, (Erbe unb 9#oub auf bereit 
23etocgungen ift in ber Stfkonomie nur burefy bic fd;arf* 
ftnnigften §i(fgmtttel annäljrcnb genau 31t beredmen; eine 
birefte matfyematifdje £öfung ift bu%r nodj nidjt gelungen. 
Wlan nennt biefeS tffätfyfel in ber ©prad;e ber Sßiffen- 
fdmft, „ba$ Problem ber brei iierper", baä man febon 
feit 3U>eilmnbert Saferen oergebenö 3U löfen fuefct. — 

3n getoiffein (Sinne fann man Jebc d;emifdje Serbin* 
bung, bie bie 9'fotur in ben ?flait3en fcfyafft, auefy ein 
„Problem ber brei Körper" nennen, benn in jeber ^ßflanjc 
ftnb minbcftenS brei Urfloffe oerbttnben; bie Stffenfcbaft 
aber fann immer nur 3*0 ei Urftoff e mit einanber oerbinben. 
3a, e$ reicht ifyr <2>d)arfftnn nidjt einmal au«, flc^ eine 
flare SSorfteUung baoon 3U macben, toie brei Urfroffe mit 
einanber ftcfy oerbinben, obne ba§ ftdj uorfyer jroci ber- 
felben oerbunben fyaben. 
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£ie golge bicfcö UmftanbeS ift, baß bie Gbemie nod> 
im Eunfeln ift über fem Aufbau ber ^flaiijenfloffc, felbjt 
wenn fie baä Baumaterial gang genau Fennt 

@an$ anberä aber ift e$, »enn fie bem bereite auf* 
gebauten ^ßflanjenftoff einen Xl>ctt be^ UrftoffcS entjiefyt 
unb nur einen 9?eft übrig lägt, n?o fie alfo \\id)t aufbaut, 
fonbero oon bem Bau ettoaä fortmmmt; in folebem $alle 
toeig fie, toa$ übrig bleibt unb fann mit 3icfyerl;eit ba^ 
rauS beregnen, toaä auä bem Uebriggcblicbcnen werben muß. 

Sir toerben im nädjften 2lrtifcl fcfyeu, toie biefer Un* 
terfdjieb eö einigermaßen er!lärt, h>e»fyalb man au$ einem 
^flanjenftoff einen anbern unb nidjt auö bem anbern ioie= 
ber ben oorfyertgen madjen fann; e$ toirb fid) aber aua) 3U* 
glcid) geigen, baß foldjeS oorroärtä* unb rücfn>ärt$*<£d)affen 
in einzelnen Sailen n?ol)l nod) gelingen mirb. 



lvi. Wo Die Ämtfr fcer Chemie fdjtitttt. 

Senn ber dfycmifer auä Sllfofyol Kffig mad)t, fo 
torijjctt mir, baß es baburdj gcfdjieljt, baß er bem Sllfofyol 
eüoaö abnimmt, ettoaö cnt$iel;t. (fr bringt unter günftigen 
Xtmftänben bem 2Ufol;ol, ber mefyr Safferftoff l;at alä ber 
(fffig, eine Portion ©auerftoff unb biefer 3auerffoff gicljt 
auö bem llfofyol ben 2£afferftoff fycrauS, unb btlbet bamtt 
SBaffer, baburd) bleibt vom 2llfof;ol ein SReft feiner 33c* 
fknbtfyeile, ber nichts anbereS als (iffig ift. 

Streng genommen l)at alfo ber ©fiemifer nicfyt (Sffig 
gemadjt, fonbern er Ijat iljn nur übrig gelaffen. (5r 
befaß früher Mofyol, ba$ ift (Sffig mit jn oiel 2öaffer* 
ftoff, burd) feine 93orridjtung nafym er ben überflüffigen 
Sßafferftoff fort unb e$ blieb nur GEfftg übrig. — 

©anj fo ging e$ bem C^eimfer, al$ er 3ucfer in %U 
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Jotyol bemäntelte, üx \)at and) lu'er mdjt ben Sllfoljol ge* 
madjt, fenbern er nal)m nur bent '.gitdix eine Portion 
Stofyleuftoff unb Sanerjtoff fort unb füfyrte biefe al$ $ofy* 
lenfäure fyinauö, baburefy blieb vom 3 u ^ cr nur DCr 
fofyol übrig. Sftan fann audj fyier ftd) oorjieflen, bajj 
,3ucfer nur SHfofyol ift, ber jianet to^Ienftoff unb (Sauer* 
ftoff fyat unb bafc bemnad) ber j&udex a ^ SUfofyol erfcfyetnt, 
fobalb man ba$ fortuimmt, toaS er 3U\>iel befl^t. 

Srctttd) fönnte man fiä) benfen, es muffte fyiernad) 
eine ftteiuigfett fein au$ (Sffig 2((fofyo( unb au« 9Hfofyol 
3ucfer 31t märten. £em Gffig braudjte man nurSBajfcr* 
floff susubringen um Um nneber Älfoljot Serben 31t laffen 
unb bem 3llfct;o( Brauchte man nur Stofyfcnfäure 31t geben, 
bannt er Qudcx toerbc. %hcx ^tcr eben liegt ber knoten. 
Wtan fann gtuar in eine g(afd)c mit Gfftg eine Portion 
SZBaffcrftoff bineinpnmpeu unb bie Slafdje gehörig 3uftopfen, 
um ben SSafferftoff nid)t fymau$3it(affen, aber baS n>ürbe 
nidjt bie <3pur Reifen, toemftftenS nidjt jum S^ecf führen, 
benn biä jefct ift fein dfyemifer im Staube, ben ffiffig 31t 
3tüingen, baß er fieb mit 2£afferftoff ju einer djemifdjen 
^erbinbnng bequeme. (9an3 ebenfo loenig nmrbc bie ®oI)- 
lenfäure ftd) organifd) mit bem 5Hfofyo( vereinten, toie 
loir beim fefyen, baß in unferem (Sfjampagncr SBeingeift 
unb ftofylenfäure 3afyre lang redit feft oerpropft in einer 
Öfafcfye leben, olme ftd) 3U 3ucfer 3U oerbinben. 

DaS Sdmncrige liegt barin, baß man fein bittet 
fennt, einen organif d>en (Stoff fünftlid) Ije^ujtetten, baS 
Ijeißt i\)xi aufjubaucn auö ben Urftoffen; ober dudj nur 
eine bereits fertige organifdje $erbinbung 3U 3toingen, baß 
fie fia) weiter mit einem jugebrad)ten Urftoff organifd 
»erbinbe. 

<3djon anberS flingt bie Slnrtoort auf bie gragc: ob 
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man ebenfo gut au$ 3ucfer <3tärfemel>t madjen fann, wie 
man au$ <Stärfcmel)l 3 U( * er ntacfyt. 

Dtefc gtagc muß man $War für jefct aud) mit 9?ein! 
beantworten; allein bie 5lntWort ift um e$ biplomatifd} $u 
fagen, nur eine prooiforifdje. 9ttan fann bie$ oorläuftg 
nicfyt; aber e$ ift Woljt mogüd), baß fyeute ober morgen 
eine örfinbung ber 3lrt gemalt wirb. 

Unfere Sefer Werben ficf> erinnern, baß wir nacfyge* 
wiefen fyaben, wie bei ber $erwanblung be$ ®tärfemef)l$ 
in3ucfer nicfytä Don ben23eftanbtfycÜen be$ Sta'rfemeljte fort* 
genommen worben ift, fonbern bafc nur burd) bie 2lnwefen* 
fyeit ber (SdjWefetfäure ober be$ 2ttaljau$guffe$, bie SDiaftafe 
fyeifct, bie 93eftaubtf;ctfe be$ <3tärfemefyte umgelagert Wor* 
ben ftnb. 9#an fyat baburdj, fo ju fagen, bie fleinften 
£fyeild;en ber 23eftanbtf;eile au$ ber oorfyerigen ^age ge* 
riffen unb fie anbcrS georbnet. 9hm ift $war biefeö &unft* 
ftüd nocfy unerHart unb rätfyfelljaft; aber fooiel ftefyt feft, 
baß fefyr (eid;t 3 u fafl oi)er ^djarfftnn bafyin führen fann, 
ein SBerfafyren auöfinbig ju madjen, wie man bie 23eftanb* 
u)eile be$ £vidtx$ wieber auberS umlagern ober fo $u 
fagen juredjt rücfen fann, fo baß fie wieber fo ju liegen 
fommen, wie fte im <5tärfemel)( gelegen ljabcn, unb in 
folgern gatte — ber gar nichts UuwafyrfdjeinlidjeS an ftd} 
fyat — wirb olme atten ^totiid ber &udtt wieber Starte 
geworben fein. 

Unb bodj barf bie SBiffenfdjaft bie Hoffnung ntc^t 
aufgeben, bafj fie bereinft wirb organifdje Stoffe fünftlidj 
erzeugen fimnen; benn Anfänge In'equ ftnb bereits oor* 
fyanben. 

greilidj ftnb biefe Anfänge befcfyeiben unb naefy ber 
Slnftdjt bielcr ©elefyrten fogar zweifelhaft. 3a, unfere 
Sefer werben oielleidjt lächeln, wenn wir fagen, wetdj eine 
organiföe SBerbinbung e$ ifi, bie man fünftlu} $erfteto 
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fattn, unb »erben nidftt greifen, n>ic e« bte (Mefyrteften 
unfere« Saljrljunbcrt« fo außerorbentltd) freuen Fann, baß 
folcfy ein toibertoärtiger Stoff fünftltc^ bargeftettt tourbe; 
fte »erben eS furiofe ftnben, baß man nm biefe« eFcfyaften 
Stoffe« loiHen ftolj auf bte 2Biffenfäaft unb tyre ÜÄctfrer 
tft. 2lber e« tft nidjt ber Stoff, über ben man ftcfy freut, 
unb ben man ofync 9J?üfye fefyr billig fyaben fann, fonbern 
e$ tft ber erfte Sdjritt $um großen 3^(e, ber ben ä)ian* 
nern ber SEBiffcnfdjaft fo großartig erfdjien, alö ber Oer* 
bienftoolle CEfyemiFer 2öb'^(er ben $arn*Stoff fünftüdy 
barftettte, ben bie 9?atur im lebenben Körper be« Xfnere« 
fyeroorbringt. 

2ü>enn e« aud> angejtoeifelt toirb, ob man ben ^arn* 
ftoff afö ^Srobuft bc« Gebens betradjten Fann, »eil er ja 
eben au$ bem leb enben Körper entfernt totrb, fo ift e« botfy 
anerfannt, baß feine FmtjHidje £erftetfung ein bebeu* 
tenber ©etoinn für bie Söiffenfdmft ift. — 

©ierau« aber barf jeber £efer bie £el;re jieljen, baß 
eö ein SBorjug ber ^atttrnnffenfdbaft ift, baß ifyr nidjt« ju 
gering, nidjtS 51t g(eid>giltig ober toibertoärttg fein barf, 
toie toir benn unferen £efern oerftdjern bürfen, baß ber 
größte betttfcfye SljemiFer, ber Stolj unferer ßtit, baß ftdj 
3uftu« £tebig in ben legten Sauren auf« fleißtgftc mit 
ber Unterfud)ung be« £tn'er = unb 2ttenf#enbünger« be* 
fdjäftigt unb fegenSrcidje Diefuttate barau« für bie SBiffen* 
fdjaft unb ba« praftifcfye £eben getoonnen bat. 



lvii. Die »ebeututig ber (Hernie ate 2Btffeitfd&afr* 

S3eoor toir nunmehr unfer bteämatigeö Steina Oer* 
laffen, toollten rotr nod> aeigen, toie übergroß ba« ©ebiet 
ber Hernie bereit« tft unb toie unenbti^ groß nodj bte 
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Aufgabe tfl, btc fie fid> 31t ftcöen Ijat unb auefy fcfyon 

ficat. 

Üttan fann in »ollem Sinne beS SBorteS fagen: btc 
(£Ijemte ijt fo unenblidj toie bic Sßclt. 

2We8, toa« n>ir bisher unfern £efern in furzen Um* 
riffen toorgeffifyrt fyaben, ift im (9runbe genommen nichts 
als ein fdmmdjeS 23i(b ber Söerroanblungen , toeldje fcier 
Urjioffe annehmen fönnen. 2Bir fyaben fo eigentlich nur 
mit Sauerftoff unb SBafferftoff, Sticfftoff unb Äoljlenftoff 
etoaS \n ttjun gehabt, unb fyaben biefe in u>em 3Befen 
als unorganifdje toie als organifdje 33erbinbung in einigen 
^ßflanjenftoffen ge$eigt. (SS giebt aber, toie bereits ertoäljnt, 
mefyr als 60 Urftoffe unb jeter biefer Stoffe fm'clt eine 
SRofle in ber $klt unb mufe ton ber Sötffcnfdjaft in all 
feinen 33erbinbungen betrautet werben; unb wenn nidjt 
jeber biefer Stoffe gleite 28id;tigfcit in ber SBelt l;at, fo 
ijt bod) loofyl flar eingeben, baß bie große 3al;l berfelben 
baS Gebiet ber Siffcnfdjaft unenblia) erweitert. 

3lber wäre man aud) mit biefen Stoffen fdjon fertig, 
fo bliebe bod) nodfy ein unüberfefybareS Selb beS gorfdjenS, 
um all bie Statu, fei 31t lefen, bie fid) in jebem einzelnen 
Stoffe jeigen. 2)er grünblidje dfyemifer beruhigt ftd> nidjt 
mit ber £f>atfacfye, baß tfofylenfioff bie Neigung l;at, ftd) 
mit bem Sauerftoffe ber ?uft $u oerbinben unb bafj biefe 
Verbinbung im Verbrennen fcor fid> geljt. @r fragt fidj, 
loaS iß benn biefe rätl;fefyaftc Neigung? 2Baruin verbinbet 
ftdr) mit einer befrimmten Portion Sloljlc nur eine ganj 
genau beftimmte Portion Sauerftoff $u Stofylenfäure? 2BaS 
gefyt benn oor im Moment biefer Verbinbung? biegen in 
ber $ofylenfä'ure bie $ofyle unb ber Sauerftoff neben einan* 
ber in unfttfytbaren Keinen Sfyetlcfyen georbnet, ober burdj* 
bringen fte einanber ber 8rt, ba& felbfi ein SKifroSfop, 
baS unenblicfy »ergrögert, fein £ljeil<fycn beiber Stoffe jei* 



170 



gen toürbe? S)ie Siffenf^aft ^at ^öc^ft fmnretcbe ©efefee 
ber ^erbinbungen aufgefunben, bie fic^ immer mefyr unb 
mefyr beftätigt fyaben; ottein ber ©nmb biefer ©efefce ift 
im fyödjfien ©rabe rätfyfetfjaft. 3n ber neueften 3eit ftnb 
tyerrltcfye Gsntbecfungen gemalt, bie baljüt führen, baß bie 
Gfyemie unb Grleftrijität fefyr nafye oettoanbt ftnb; aber e$ 
fragt ftdj, ob beibe eines unb baffelbe ftnb, ober ob bie 
(Styemte nur eine (rrfdjcinung ber (Steftrijttät ober ob bie 
(Steftrijitat nur eine (Srf Meinung ber Hernie ift ober ob 
gar beibe — n>a$ luafjrfdjeinlidjer ift — nur bie (Erfcfyei* 
nungen einer uns nodj ganj uubefamtten ftraft fmb? 

9?icbt minber ftnb bed)jt auffattenbe Gntbctfungcn ge* 
madjt toorben über ben 3«fantmenljang beS ©etoidjtä ber 
Urftoffe 31t ber 2lrt ifyrcr djemifdjen 33erbinbung. $ber 
aud) biefeä fmb nod) große SftSttyfel, bie itjrer njtffenfd^aft* 
ftdjcn i'ofung Marren, Wod) intereffanter fmb bie neueften 
(Sntbecfimgen, bie bartfyun, baß ein ganj enger 3ufammen* 
fyang beftefyt 3toifd)en ber öäfyigfett ciue$ Urftoff e$ fict) dje* 
mifd) mit einem anbent 31t terbinben tmb ber gälu'gFeit 
beffclbcn Urftoffeö fid> 3U erbarmen. ÄUein aud; biefeS 
©efefe, — ba$ n>iffenfd>aft(tcf> fo auflgebrüeft loirb, baß 
bie 2ltom*©ennd;tc eines Urftoff es nmltiptisirt mit feiner 
ft>C3ififcfyen SBärmc immer eine unb biefefte £cti)i ergeben 
— ift nod) unergrimbet unb ertoartet nod? feinen fdjarf- 
ftnnigen 2ftcifter, ber e$ genau nadjtoctji unb erflart. — 

£>ie SBifjenföaft ber Chemie ift felbft im jefctgen be* 
reitä unüberfefybaren ©ebict bod) erft nod) an ber Pforte 
i^rciS erhabenen ©ebieteä! 

begeben mir un$ gar auf baö gelb ber kernte ber 
^flanjenftoffe, ber orgamfdjen Chemie, fo erweitert fta> bie 
Aufgabe bis ju ganj unüberfefybaren ©renjen. 233a« man 
fonft 3tyilofotfte ober leiber ©ette* oft gar Geologie 
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nannte , tft jefct für ben 9caturforfd)er ju einem leeren 
(Spiel mit Üftaäfen unb irrigen vorgefaßten Üfteinungen 
^erabgef unf en. 2öa$ man f onft 8 e b e n unb 8 e b e n 3 f r a f t 
nannte nnb in früheren 3«**« purd J plnfofopln'fdje <Spe* 
futationen nnb fromme Offenbarungen erfannt I;aben tooflte, 
baä fyat je|jt bie ^aturtoijfenfd^aft nnb namentftdj bie 
GEfycmie oor ifyrc ©d>raufen gerufen imb oerfudjt ifyre tfraft 
an biefcr Ijedjften Aufgabe beö menfd;(id)en ©eifteö. 9ftd)t 
umfonft ift jefct baä 3tubium bei* fogenannten ^ljtfofopfyie 
ju einer fturiofität fyerabgefunfen, feitbem bie Gntbecfungen 
ber 9caturioiffenfd)aften bie alten $irn^efptnnfte 8ügen 
geftraft leiben; nid^t umfonft eifert bie überfromme Geo- 
logie gegen bie „undjriftüdje" 9?aturn}iffcnfd;aft, bie nidjt 
umfefyrcn mü. Unter biefen nimmermehr „umfefyrenbcn" 
SÖiffenf haften nimmt bie Chemie einen £>auptofa£, iucttctdt)t 
ben Jpauprplafc felber ein unb füfyft fid; fo fid>er bereits 
in ifyrem (Siege, ba§ fie fdrtocigenb fortf abreitet, felBfl toenn 
ein frommer £err mit ber 23ibel in ber $attb ben 23e* 
toeiö füljrt, baß SBaffer nidit au$ Sauerstoff unb SÖaffer* 
ftoff gemalt werben fann. 

* 



lviii. T>it $öd&fre Sfafeabe ber Zl>itv:(Sf)tmie. 

9Jod) loeit erhabener unb unüberfcfybar erfcfyeint ba$ 
©ebiet ber Chemie, ioenn man fid; auf baS Selb begiebt, 
ba$ oon ifyrcn üDJeiftern erft in ben legten 3aljr$elmten be* 
treten toorben ift, toir meinen baä gelb ber £f;ier-(Sfyemie, 
ber pfytyfiotogifdjen Chemie. 

ilBenn fd)on in ben ^flanjen bie (ifyeinie eine fo er« 
^abene nnb unüberf eßbare SRotfe fpielt, »enn fte fdjon bort 
aus ber serfduebenen 3ufammen|Mung ber oier Urjtoffe, 
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bie loir in 33etracfyt gebogen fyaben, eine fo uncnbftifce 
tReuje oon oerfduebenen ^ßflan^engattungen unb ißflangen? 
ftoffen erzeugt, baß bie Sorfdjer ermfiben, üjre ©renjen 
auf$ufucfyen, — fo ift ba$, »a« bie (Sfyemieht ber Jlu'er* 
njclt erjeugt, oon noefy gar ntcfyt überfefybarer §lu$belmung. 

SßMten toir jefct fdjon bem 5>oIfe einige Sfiefuftate 
bicfeS bctrlidjen S^eigcS ter ^StjTcnfdjaft rcrfüfyren, fo 
müßten nnr, ber 2£afyrl;cit getreu, mit bem SBefcnntntß bc~ 
ginnen, baß tiefe SÜMffenfdjaft nod) nicht einmal jo toeit 
ift, bie Hefte ÜHaterie il;rer Aufgabe ju überblirfen, ge* 
fdjtocigc benn, ftc einjutljeilen unb mit 8td>crfycit 3U erbnen. 

3n ber ^flanjen^fyemie ift nunbcftenS ba$ SRätfyfeE 
befannt, beffen l'öfung bie gerfdjer fudjen; in ber Xfyier* 
Cil;cnüe iji fclbft baö Wätfyfel noefy unbefannt in feinen 
einzelnen feilen unb cö gefyert bie große ©ebnlb unb 
9tufyc unb ftuäfcaucr, unb £reue unb £iebe baju, bie nur 
bie crnfttidjc gorfdjung getoäfyren fann, um nur einiger* 
maßen bie Aufgabe in beu fleinften £fyei(cn jur ^nfdjauung 
3U bringen. 

Sin Stücfc^en ftleifd> oon ber ©reße eines 9i x abe(- 
fopfeS ift für ben gerfd^cr, ber e$ mit bem 3D?ifroffop un= 
terfudjt, ein nodj unüberfteigbarcr 23crg, über ben ftd) 
$rage über gragc auftürmt. ift ein ©ewirre oon 
unenblid) feinen ^eroenf afern, beren e$ brei Staffen giebt, 
unb jebeS Oicroenfäferdjcu I;at eine £ui(Ic, einen 8d;aft 
unb ein 9J?arF, oon beuen jebcö befonberß untcrfud>t »er* 
ben muß , ba e$ ftd>evftd> aud} ocrfdjtcbcncr djemifdjer 33e* 
fdiaffcnbeit ift. £>urdj biefcS ©eroirr oon 9cen>cnfäferdben 
fctylangett ftdj ein anbereä ©etoirr oon faft unftdjtbaren 
©httgefäßen, »on Slebercfyen, beren e$ toieberum jnjet ©at* 
tungen giebt, beren beiberfetttge ©renjen manntest einmal 
fcroit. $iefe$ ©ett>irr oon ^ertoenfafern unb $(utgefäßen 
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burcbfölongelt ba$ 2ttu$Mfleifd} , ba* »teberum au« einet 
großen 9?eu)e veredelter (9ebtG>c befielt 3)a futb läng«« 
geftreifte 9Jht$f elf afern, bie perlenfa>nurartig geregt fmb, 
unb toon benen jebe in einer $>ülle liegt. $on $>üüe gu 
Jptille laufen wieber Ducrf afern, beren 9Jatur wieber an* 
ber« ift als bte gafern, bie ber £ange naefy laufen. $>a* 
3wifd)en befmben ftcfy ^inbegemebe toon wieberum anberer 
9?atur unb djemifdjer SBefdjaffenfyeit, unb atf ba$ ift um* 
fyüllt oon einer erft bureft £iebig entbeeften glüfftgfeit, bie 
ma?t 23lut unb gleifa) ift. — 

SBifl nun bte 2ü>iffenfd;aft mit jener ©ewifienfyaftig* 
feit 3U Söerfe gcl;en, weld;e i(;r 3tcmt, fo barf fte c$ jefct 
nidjt mefyr madjen n)ie eljebem, wo fte ein gan$e£ 8türf 
gteifdj in ^ßaufcfy unb 23ogen untevfud)te unb bie djemU 
fdjen 53eftanbtl;eile oon fammt unb fonberä befannt mad;tc, 
fonbern fie l;at oorerft bte unenblid) fdjwiertgere Aufgabe 
jeben £I;eil 3U fonbern, ein £tütfd;en gleifd), ba$ für ba« 
Blojje 5lugc faum ftdjtbar ift, in mefyr als 3Wan3ig Oer« 
fdjiebene ®ebilbe ju trennen; jeben getrennten Üljeil in 
feinen oerfdjiebenen ©eftalten 3U unterfudjen! jebe ©eftcitt 
oon neuem einer Untcrfudjung 3U unterwerfen, unb erjt 
bann auf eine 9?ctl)c oon faft üeermeufd;lid>en 9#iU;en unb 
gforf dntngen gegrünbet an bie grage 31t geljen: wie wirfen 
all' biefe oereingetten (Milbe 31t unb aufeinanber ein? 

9Bie aber, wenn 3U au" ben llnterfudjungen noefy bie 
grage fn'ngutritt, ob ntct)t in beut unter beut Stfifroffop 
liegeufren 3tücfd;ea tobten Sb'rpertfyetl gan3 anbere 23e* 
giefmngcn obwalten, als in bcmfeloen wäl;renb beä JüebenS 
fyätig finb? 

©ewig, ber £aie erfcfyridt oor ber Unmaffe oon <3djWte* 
rtgfciten unb gragen, ber 2ttüfyen unb gorfdjungen, bie 
ftd> bergljod) auftürmen, wenn man audj nur baö fleinfte 
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(Milbe bcr Styertoelt bis ju ben ©runbbeftmtmungen »er* 
folgen foH. 2Ber fic^ einen ^orbegrtff Derartiger Arbeiten 
oerfcfyaffen toifl, ber blirfe einmal in ba$ neuefie SBerf bie= 
feS ftatyQ, in baö oorjüglidj ttar getriebene ,,£eljrbudj 
ber pl^fiologiföen Chemie oon (S. ©. tfefymann in 2ety* 
jig. a @S n>irb tyn (£rftaunen nnb Söetounberung erfaffen 
oor bem ©eifteS* nnb gorfdj erbrang, bcr in biefer Sötffen* 
fcfyaft leben muß, toenn er fteljt, tote Rimberte oon ©e* 
lehrten fid) oereinen muffen in ifjren Seffrebungen, um 
biefer erhabenen 2Btffenfd)aft audj nur einen Sdjritt tuet* 
teren 9?aum abjugetrinnen; aber er ioirb aud) eine 5Ömung 
erhalten oon bem großen ©eift ber SBa^rbaftigfett unb 
£reue, ber in ber 35Mffenfcfyaft toaftet, bie ntdjt fid) unb 
anbere täufcfyen unb ntcr)t mit (ecren 2£orten bie £üden 
toerfcecfen unb bie ©renken oenoifdjen totH, bie ber jefctgen 
Srfenntntß gefterft fmb. 

5Iber CrtneS loirb er geloafyrcn, bafj e$ oorioärtS 
geljt. £angfam unb nad) atfen (Seiten fytn jerftreut, beteegt 
fid> biefer 3ioetg ber Btffenfdmft, ber in innigftcr 58eriü> 
rung mit aßen ^aturioiffenfdbaften ftefyt; aber bie jünger 
berfclben finb ntd;t toentg. 3n 25eutfdjlanb, (Snglanb unb 
granfreidj Ijat bie 2£iffenfd)aft ber S^ter* Cremte ifyre treuen 
SBerefyrer unb uncrmüblidben jünger. 33te(e taufenb Wi* 
froffo^c fudjen unb unterfudjen Stoffe ber £tn'ern?eft, um 
beS Gebens innerfte ©efyetmntjfe an bem «Stoffe $u erfor* 
fdjen. 33ie(e Tanten, bem SSolfe unbefannt, otele Scanner, 
oom 3Mfe unbeadjtet, finb 3ierbe unb Stolj ber 2öiffen* 
fdjaft getoorben. Söie im gefettfcfyaftttcfyen Scben, ^at aud) 
im ttnffenfdjaftlidjen bie Teilung ber Arbeit ftattgefunben, 
in tocld^er jeber auf feinem Soften treu auSfjarrt, bis ein 
groger 9Jceifter fommt, ber tyzil 31t £beil fügt unb jur 
(Smfyeit beS ©eifteS geftaltet, toaS jet^t bie ©eifter beS 
(Sinjetnen liegen. 
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Unb nun fließen toir unfer 3^cma „cht tt)enig GE^e* 
mic u mit bem Söunfdje, bag nnr burd) unfere ^Darlegung 
i'iebe unb 33ereljruna, $ur SBijfcnfdjaft, tljren Sängern unb 
Sftctftera unb ®eiftern im SSotfe angeregt unb ben ®e* 
banfen fcefeftigt fyafcen, bafe bie 2Be(t im gortfd^ritt unb 
bie 2Bi|)enfcfyaft ntd)t im llmfefjren begriffen tfi. 
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